-zaman analizi
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DIGISKOPD ... iiiiiiniansonenmmmnmatiin s nnannsemmrenssns pgsmmivesesobba MO 12-05
Dijital (Sayisal) devrelerdeki darbe trenlerini incelemek igin bir osiloskop ¢ok degerli bir yardim-
cidir. Bununla birlikte, osiloskoplar pahalidiriar, ve dijital devrelerde ayrica osiloskobun analog
gosterge yetenegine nadiren gerek duyulur, ¢iinki sadece mantik 0 ve Mantik 1 durumlarina
tekabil eden iki gerilim durumuyla karsilagilir.

Gergek zaman analizeri (b8lim 1)................oooeeeeiii 12-10
Bir gergek-zaman analizeri. bir ses isaretinde herhangi frekanslar bulundugu ve ne siddette ol-
duklarini tanimlayan bir ses élgme aletidir. Bunu yapmak i¢in ses spektrumu harmonik bandlara
ayrilir. O gercekte ses tutkunlari icin ideal bir sigme aletidir, “Gergek-zaman' terimi tum frekans
arahiginin eszamanl analiz edildigini gésterir ve bu yéntem son derece hassas ve gabuk élgme-
leri temin eder.

Triyak kontrol plaketi...............cooooieeeniiiiiiiiiiiiil 12-18
Burada anlatilan devre sekiz bagimsiz kanaldan ibaret triyak kontrollu bir ana sebeke lamba te-
tikleme devresidir. Her kanal kontrol devresi ve ana sebeke gug¢ kaynagi arasinda tam yalitim
saglamak igin bir opto-izolatér igerir. Devre esas olarak Elektorun "Programlanabilir disko isikla-
" ile kullanim igin tasarimlanmistir, fakat daha baska pek ¢ok uygulamaya sahiptir.

T L (M b ME oA <) N AN S e A 12-24
Kral VIIl. Henry bile, diger etkinliklerle mesgul olmadigi zamanlarda, bilmeceler ¢ézmeyi sever-
di, Tabii ki, O capraz bilmecelerle ugrasmiyordu, ¢inkii Onun tercihi daha ziyade, Thames nehri
kenarinda bulunan Hampton Sarayi bahgelerinde yetistirilmis olan, buyik labirente karsi egilim-
liydi. Bu labirent gliniimiizde de orada bulunmakta olup binalar gibi halka aciktir.

LB o 43 s i e b e i s A S S 12-31
oL At L U - I 13-33
Ly T Ly S ) I 12-35

Kusaktan kusaga degismeden gecen pek gok geleneksel oyun simdi elektronik olarak benze-
timlenebilmektedir. Ozelde, oyun alani olarak bir TV ekranindan yararlanan “Video' oyunlari son
yllarda son derece popiler olma 6zelligini basarmislardrr, ve daha ¢ok daha gok karmagik
“oyun yongalar"nin gelismesiyle, bu gelisimin azalacaginin gok kiigik bir isareti bile gérilme-
mektedir. Bununla birlikte, bir TV setine bagvurmaksizin oynayabilen pekgok poptler elektronik
oyun hala mevcuttur. Biraz basit (ama gergekte kolay olmayan!) oyunlardan biri, ki bu idaelde
kigk bir yilbasi hediyesi olarak uygundur, “bilya oyunudur.

UHF video ve ses modiilatérii.................... P e ey o 12-38
Bugtinlerde bir ev bilgisayarindan elde edilen video igaretini, uygun bir UHF televizyon isaretine
donustaren moddilatérier, oldukga zor gereksinmelere cevap verecek sekilde tasarlanmalidir.
Tabii ki, bu sadece zevk i¢in yapimasi gereken bir sey degildir, ¢linki modern TV alicilar, bir
sentezleyici yardimi ile secilmis olan kanala akord edilmistir. Bu ise, dogru kanal frekansindan
sapmalara tolerans gésterimeyecegi anlamina gelir, ve bu yiizden, modiilatériin verilen bir ka-
nala dogru olarak akord edilebilmesi gerekir.

Elektronik kontrollu lehim Havyasi.................... R S, 12-42
Elektronik sicaklik-kontrollu lehim havyalari sirekli isinan turler izerine ¢ok sayida avantajlar ge-
tirir: hassas elemanlar isisal zarara karsi korunurlar, daha yiksek gii¢ kullanimina misade eder,
béylece agrr ytk kosullar altinda ¢alistigi zaman soguk lehim tehlikesini yok eder, ve son olarak
hem isitici elemanin hem de parganin &mrand artirir,

Araba Calistirma Giglendiricisi...................................... T 12-48
Gontmiz ucuz fiyath nikel-kadmiyum bataryalari sag olsun, simdi bir araba ¢aligtirma gtiglendiri-
cisi kurmak ekonomik birénlemdir-sogukkis sabahlarinda son derece yararh oldugunu gésteren
bir aksesuar.

Ehslemie: - Oyant. ..o e e e e il et 12-50
Bilinen oyunlarin en basitlerinden biri ebelemedir. Bu oyunun dedgisik bigimleri muhtemelen ma-
Gara insanlar tarafindan da oynanmigtir. Cok az kurallari vardir: Bu sadece ebe olan kisinin diger
oyunculari yakalamaya ya da ebelemeye calisarak cevrede kosmasidir. Oyunun gelisimden
yoksun olusunun nedeni, tamamiyle fiziksel kuvvetliligi yatistirmasidir. Temel bigiminde o, ger-
cekte bir oturma odasi oyunu degildir, masalarin devrilme tehlikesi, ciceklerin ve perdelerin
dusmesi tehlikesi ¢ok fazladir. Kis aylarinin ana karakteristigi kar, karla karigik yagmur oldugu
igin, yukardaki oyunun emniyetlidir. ’

Alo, Ahali Hepiniz Evlerinize DONGN!.......................cooveeiveeiii, 12-54
Modern teknoloji hizli tagima ve ézeksel endustriyi yaratmistir. istenmiyen bir yan etkisi ise ya-
kin iliskilerin uzaklagmaya baglamasidir. “Eski guizel giinlerde” oldugu gibi atesin etrafinda top-
lanmak yerine telefonda toplanmaya yéneldik. Bununla beraber bu tip iletisim bir temel sonuna
katlanmalidir. Ma Bel bunu higbir zaman aileler arasindaki gok &nemli bir bag olarak tasarlama-
misti. Dizgenin kendisi ve yasal kisitlamalar iki kisi arasindaki dzel konusmaya olanak vermekte-
Jdir. Serunun ¢ézUmU? hoporlérii telefon.

] G e O oy e v i RPN SR 12-57

SaVISAIAONVIr SAVECH. & 25, .o D s resaiss suinsnsibssams tonmmenmons nhas 12-58
Otomobillerin birgogunda motor hizi (r.p.m.= dakikadaki devir sayisi) analog bir skala iizerinde
gosterilir. Bununla beraber, yedi pargali gostergeler kullanilarak olusturulan géstergeler de ayn
sekilde, mikemmel olarak kullanlabilir. :

Bizim bu sayidaki kapak
resmimiz. Elabirent'i
gostermektedir. Kanimizca
bu devre elektronik
oyunlarina ve zeka
oyunlarina diiskiin olanlart *
tatmin edecektir. Ayrica

bu sayimizda Gercek zaman
Analizorii devresi oo o
vermekteyiz. Bu yazinin
tkinei béliimii gelecek
sayimizda yer alacaktir.
UHF Video ve ses
modiilatorii yazimizda ise
kendi T'V'nizi bilgisayar
monitori olarak kullanmak
isteyenler i¢in bir devre
verilmistir.

Baskili devre filmlerini
isteyen okurlarimiz her film
icin ayrt olmak iizere 300
TL 'k posta pulu
gonderdikleri takdirde
filmler adreslerine
postalanacaktir.

Gelecek sayidan

secmeler

* gercek zaman

analizori (boliim 2)

a.a. giic kaynagi.

akilli EPROM silici

darbe iireteci

Z80 CPV benzetimi

(simulasyon)

* floppy disk siiriicii
motor kontrolu

* optik bellekler.

* ¥ % %

i
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_Laboratuar ve Meraklilar igin Giincel Elektronik

Refik Saydam Caddesi No: 89, Aslan Han Kat: 4 Sishane- Ist
Posta Adresi: Posta Kutusu 105 Karakéy - Istanbul

Telefon: 1434112

Telex: 24683 TXK TR, 23404 KATX TR

Latfen tim ddemelerinizi Elektor Yayincilik ve Ticaret A.S.
adina yapiniz.

Elektor dergisi ayda bir yayinlanir. Temmuz/Agustos sayisi ¢ift
sayidir,

ABONE:
Abonelik takvim yvili zerinden hesaplanir.

Yurt digi abonelere PTT gonderim licreti eklenir. -

ingilizce, Almanca, Fransizca, Filamanca, italyanca, Ispanyolca
ve Yunanca Elektor'a abonelik igin ayrica Abone Servimiziden
fiyat sorunuz.

Eski dergiler (zerindeki fiyatla satilir.

Adres degisimleri : Lutfen adres dedisimlerini en kisa zamanda
ve mimkinse dedisim dncesinden, degisim tarihi ile birlikte
bildiriniz.

Elektor Yayincilik ve Tic. A.S. Adina Sahibi: Istrati
Elefteryadi

Sorumlu Yazi Isleri Mudira: Hasan Veysel Giileryiiz
Yonetim Kurulu Baskan Vekili: Artun Altiparmak

Bu sayida Cevirmenler:

Y.Miih. Tiirker Canbazoglu, Miih. Yagar Demirel, Miih.
Saliha Erdem, Miih. Siimer Giiroy, Hakan Kalyoncu,
Miih. Metin Karisman. Miih. Sedat Nazlibilek

Teknik Cevaplandirma Servisi : Yalnizca mektuplariniza cevap
verilecektir. Telefonla cevaplandirma servisi agildiginda ayrica
okurlarimiza duyurulacaktir. Mektuplariniza cevap verilebilmesi
igin, pullu ve adresli cevap zarfini mektubunuza eklemeyi
unutmayiniz, aksi takdirde cevap verilmeyecektir.

Tdm mektuplariniza_adresimizi yazarken, bir karisikliga meydan
verilmemesi igin, lUtfen ilgili bolimin kodunu da yazmayi
unutmayiniz.

Kodlar: )

AB = Abone ve Istek

BA = Bayi

EPS = Baskili Devre Servisi
MU = Muhasebe

RE = llan Servisi

TC = Teknik Cevaplandirma
YA = Yaz isleri

Dergimizde yayinlanan devreler yalnizca, tzel ve bilimsel
amaglar igin kullanilabilir. Ticari amagla kullanilamaz. Dergimize
gonderilen semalar veya yazilarin degistiriimesi ve baska dillere
tercimesi ile igeriginin diger Elektor vayinlarinda ve
galismalarinda kullanilma hakki yalnizca Elektor'a aittir. Elektor'a
yayinlanmak (zere génderilen herhangi bir materyali, Elektor
geri gtinderip gobndermemekte serbesttir. Elektor'da

yayinlanan tim semalar, gizimler, fotograflar; baskil devreler ve
yazilarin her hakki Elektor'a aittir ve Elektor'un yazili izni olmadan
kismen veya timuyle ya da degistirilerek yaymnlanamaz, ve her-
hangi bir sekilde gogaltilamaz.

Dergide yer alan baskill devreler ve devrelerin yari iletken ve
diger elemanlari da patent korumas altindadir. Elektor'un patent
veya diger koruma haklari ile ilgili agiklamalardaki hatalar ve
eksiklikler nedenivle herhangi bir sorumlulugu woktur.

Turkce diginda diger dillerde yayinlanan Elektor'lar

Hollanda  : Elektuur B.V., 6190 AB Beek (L)

ingiltere : Elektor Publishers Ltd., Canterbury CTI IPE, Kent.
Almanya : Elektor Verlag GmbH, 5133 Gangelt.

Fransa : Elektor Sarl, Le Seau, 59270 Bailleul.

italya : Elektcr, 20092 Cinisello B., Milano.

ispanya : Elektor, Av. Alfonso Xlll, 141, Madrid 16.
Yunanistan : Elektor, Karaiskaki 14, Voula, Atina.

Hindistan : Elektor, 3 Chunham Lane, bombay 400 007
Avustralya : Elektor Ltd Neutral Bay Junction N.S.W. 2089

Copyright©1 983 Elektuur B.V. Hollanda. ;
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Teknik
cevaplar

S0-S

Yurt iginden yapilan teknik cevap
istek mektuplarina; pullu, adresli
zarf ekleyin. Yurt disindan yapilan
isteklericin ise IRC (cevap kuponu)
ekleyin, Mektup adresine, TC ibare-
sini koymayi unutmayin (TC = Tek-
nik Cevaplandirma). Bu servis igin
dikkat etmeniz gereken noktalar
sunlardir:

1. Elektor dergisinde yayinlanma-
yan konularla ilgili cevap veril-
mez.

2. Yalnizca Elektor dergisinde ya-
yinlanan yazilar hakkindaki soru-
lara cevap verilir.

3. Malzeme temini ile ilgili sorular,

dergimizde ilanlari yayinlanan
malzeme saticilarina yapilmali-
dir.

4. Cevaplariniz en kisa zamanda,
cevap formlan Gzerinde yazili
olarak gdnderilecektir.

EPS baskili
devre

Kisa bir sire sonra faaliyete gege-
cek olan baskill devre servisimiz,
sizlerin dergimizde yayinlanan dev- ¢
relere ait- baskili devreleri hazir
olarak almanizi saglayacak ve bdy-
lece devreleri kolayca yapmaniza
yardimci olacaktir. Pek yakinda bu
konuda dergimizde gerekli acikla-
malar yer alacaktir.

Not: Latfen tim yazismalarinizi;
«~ Zlektor, P.K.105 Karakéy-Istanbul
adresine yapiniz.




PROCESS*

PROCESS*

@ VALZEME SERVisi FIAT LISTESI

& DIRENCLER @® DIYOTLAR @® ENTEGRE DEVRELER
1/4 W Sabit Direng 5.— 1N4001 20.— A T
AYARLI DIRENCLER AA 119 Germanyum 20.— 555 220:_
1 K Trimpot 45.: 1N4148 ) 12.30 LM 317 T(plast) 545.—
10 K 45. BB 105 Varikap 25, il
LM 317 K(metal) 2175.
47 K 45.— 3V Zener 22.50 LM 324 380.—
100 K 45.— 5.1V Zener 22.50 TDA 2030 550.—
470 K 45.— 5.6 V Zener 22.50 TBAS20 M 165.—
im 45.— 6.2 V Zener 22.50 TBA120 225.—
10 K Potansivometre 200.— 7.5V Zener 22.50 TDA 7000 1100.—
47 K 200.— 9 V Zener 22.50 4001 225.—
100 K 200.— 12 V Zener 22.50 4011 225.—
220 K 200 LED 5mm—Seffaf 35.— 4017 365.—
100 K Cokturiu pot. 200.— Kirmizi 4049 205 —
@® SERAMIK KONDANSATORLER Yesil 74L500 265.—
1 pF—1nF arasi 10.— @ TRANSISTORLER Aol 2R
1.2nF—10nF arasi 15.— BC 108 65.— 741547 375.—
12nF—100nF arasi 25.— BC 140 125.— @ DIGER
@ POLYESTER KONDANSATSRLER BC 237 25.— Aliminyum &n panolar 275.—
10nF—100nF arast RE— BC 238 25.— (Amplifikatér,Equaliser, FM
100nF den yukari 50.— BC 307 25.— Tuner ve Efekt Kutusu igin)
BC 308 25— —Kondenser Mikrofon
® TRIMER KONDENSATSRLER BC 300 25— Kapsilli 300.—
3/30 pF 50.— BC 327 40.— —Dinamik Mikrofon 1475.—
@ ELEKTROLITIK KONDENSATSRLER BC 337 40.— —Minyatir Hoparlor 325.—
1mF—22mF/16V 22.50 BC 548 25.— —Lehim Teli —1!_11-—“ 90.—
33mF—100mF/25V S BC 558 25.— —6/12V Minyatir Role 375.—
220mF/35V i BF 199 40— —SONY Stereo ibreli Vumetre
470mF/25V 65.— BD 826 PNP 2A 50V 100.— Vumetre 3500.—
1000mF/25V 1 3B—= BSV 57 -unijonksivon— TS
1500mF/35V 220.— 22218 165.—
2N3055 245.—
P KIiTAPSERVisI P POSET KIT FIYAT LISTESI
TV Tamir ve Teknigi 1.500.— Mamul 2.150.—
TV Teknigi 1.500.— PR 101 0/30 V 1.5A Ayarh Besl. 2.150.—
Radyo Ahcilari 700.— PR 135 Melodi 1 (Jingle Bells) 480.—
Endistriyvel Elektronik 800.— PR 136 mMelodi2(Digin Marsi) 480.,—
Modeller igin Radyo Kontrol 600.— PR 137 Melodi 3(Happy Birthday) 480.—
Uygulamali Basic 1.000.— PR 138 Efekt Kutusu 2.600.—
Diyot Karsiliklari 1.000.— PR 139 8 Melodi 1.650.—
Digital Elektronik 600.— PR 140 Siren 375—
Uluslararasi Transistérler 800.— PR 345 Mini Rulet 1.800.—
Tristdr Karsihklan 1.200,— PR 502 Sharp 12'li Vumetre 2.250.—
Basic Programlama 550.— PR 701 Transistdr Tester 575.—
Kilgik Transformatorier 250.— PR 923 Flip—Flop 375.—
Hi—Fi Amplifikatorier 300.— PR 2007 Mikro FM Verici 480.—
Hi—Fi Mikserler 300.— PR 2008 FM Verici 1.575.—
Pratik Video Tamiri 800.— PR 2009 FM Tuner (TDU 7000) 2.050.—
Radyo TV Transistorleri 400.— PR 2011 Anten Giiclendirici 375.—
Avdinlatma Teknigl 300.— RR 4004 2x5 kanal St. Equaliser 2.800.—
Bilgisayarlar ve Elektronik Hesaplayicilar 400.— PR 4005 15W Hi—Fi Amplifikator 1.680.—
Ben Tristorim 400.— PR 346 TV Oyunu 5.350 .—
Televizyon Tiipleri 400.—
2N Karsihiklart 600.— -
Imatat Ansiklopedisi 1.250.— ADRES : PROCESS ELEKTRONIK
ErattBgEaaktiin F90:= Bankalar Cad. Unyon Han. No:14 Kat: 6
Pratik Elektronik 700.— - %
Elektrik Sembolleri 300.— Karakoy—ISTANBUL
Elektronik Lugat 1.000.—
Elektronik Oyun Devreleri 400.—
Opto Elektronik 400.— = %
555'li Elektronik Devreleri 400.— ANAD(_)_LU TOPTAN DAGITIM :
Popiiler Elektronik 400.— Veysel OZGEN
3::X::t£?;?; ysie 00T TRAC Yayin ve Dagitim Merkezi Fethi Bey Cad. No:47
s Kat:3 Tel: 522 46 42 Laleli—-iISTANBUL

MALZEME SERVISI

KIT SERViSI

€0-S't
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CMOS SERISI

MC 14012 170.-
MC 14025 170.-
MC 14050 245.-
MC 14068 170.-
MC 14072 170.-
MC 14078 170.-
MC 14408  4.330.-
MC 14549  2.330.-
MC 14556 450.-
MC 14562 1.870.-
MC 14568  1.600.-
MC 14581 910.-
MC 14583 700.-
MC 672L 945 .-

KUCUK SINYAL TRANSISTORLERI

1828
2128
238A
3088
5400
5550
414C
4186C
337-40
639
640
BC 490
2N2907
2N1613
BSV16

BD 140-16
BD 244C
BD 3038
BD 304B
BDX34C
2N3442
MJ2501
MJ3001
2N 3773
2N 3772
2DXxe2
BDX65
BDX64

TRISTORLER-TRiYAK-DIiAK

116
418
683
688
39-100
2N5205

BTW 48-400

TRAL 38250

03N

12N
161N
162AN
241N
242N
243N
245N
260N
26BAN
390N
393N

Dual 4-input NAND Gate
Triple 3-input NOR Gate
Hex Buffer

B-Input NAND Gate
Dual 4-Input OR Gate
B-Input NOR Gate

Binary-toPhone Pulse converter
Succesive Aproximation Register|

Dual Bin to 1 to 4 Decoder
128 Bit static Shift Register

Phose Comparator Prog Counter

4-Bit Aritmetic Logic Unit
Dual Shmitt Trigger

Quad 2 input NAND Gate

LINEER ENTEGRELER

18.50 (3

18.50 (300mW, 50,V, PNP, Plast.)
(300mW, 20V, NPN, Plast.)

22.—
22, —

00mW, 50V, NPN, Plast.)

70.—

70.—
35.—
35.—
28, —
62.—
62.—

50.50

100.—
125.—
110.—

GUC TRANSISTORLERI

(300mW, 25V, PNP, Plast.)

(350mW, 120V, PNP, Plast.)
(350mW, 120V, PNP, Plast.)
(240mW, 45V, NPN, Plast.)

(300mW, 45V, PNP, Plast.)

(625mW, 45V, NPN, Plast.)

(800mW, 8OV, NPN, Plast.)

(800mMW, 80V, PNP, Plast.)
( 80V, PNP, Plast.)
(500mW, 40V, PNP, Metal)
(BOOMW, 50V, NPN, Metal)
60V, PNP, Metal)

(32w ,

SFC  2815EC 240 0556DP 225
29055P 250 MC 1711CP 350
29125P 250 TDA 0161DP 300
2915SP 250 TDB 225
0117SP 365 MG 2960
0137SP 410 TBA 120
SFC  2709EC 165 TDA . 1800
SFC 2301ADC 205 MC 1310 680
SFC 2318DC 650
DIYOTLAR
BF 259 90.- BF 178 115.- HIZLI BY 201-400 25 -
BF 422 50.- BF 241 35.- PFR 854 85.-
AVALANS B10HZR
3A IN5401
IN5402
IN5404
EF 6800P 1800 EF 6852P 1280 | BA 214-50
EF 6802P 1700 MC 6844 5160 214-100
EF BBAZ1P 830 EF 6840P 2300 214-400
EF BBA50P 830 214-600
214-1000
124 BYW B88-400/R
BYW 88-800/R
BYW 88-1200/r
IN 5223 B (2.7V) 20.- 20A RN B20/R
BZX83C Serisi 500mWCam 18.- 1120/R
IN 47 Serisi 1 W Cam 30.- 1220/R
BZV48C Serisi 5 W Plastik 70.- 40A 1184/R
IN 2970 Serisi 10 W Metal 320.- 1188/R
1190/R

DB 3

DiYAK

45.- (32V Cam)

1240/R

1012MR
1510MR
2404MR

3014/R  18.800.-

90.- (1.5A, 10W, BOV, PNP, Plast)
265.- ([ BA, B5W, 100V, PNP, Plast.)
210.-  ( BA, 55W, 100V, NPN, Piast.)
225.- | BA, 55W, 100V, PNP, Plast.)
335.-  (10A, 70W, 100V, PNP, Plast.)
650.-  (10A, 117W, 140V, NPN, Metal)
610.-  (10A,150W, 8OV, PNP, Metal)
570.-  (10A,150W, BOV, NPN, Metal)
740.-  (16A, 150W, 140V, NPN, Metal)
715.-  (20A, 150W, B0V, NPN, Metal)
470.- ( BA, 90W, 60V, PNP, Metal)
580.-  (12A,117W, B0V, NPN, Metal) )
630.-  (12A,117W, BOV, PNP, Metal)

545.-
275.-
280.-

430.-
350.-

370.-

620.-
1.820.-
1.930.-
1.420.-

1.625.-

(0.8A, 60V, Plast.)
(0.8A, 200V, Plast.)
(0.BA. 400V, Plast.)
(16A, 100V, Plast.)
(3A, 100V, Plast.)
(3A, 400V, Plast.)

( 3A, 8OOV, Plast.)
{ 3A, 600V, Metal)
[ 4A, 400V, Plastik)
( BA, 400V, Plastik)

( BA, 600V, Plastik.)
(10A -, 100V, Plastik.)
(10A |, 400V, Plastik.)
(10A , 600V, Plastik.)
(10A , 8OOV, Plastik.)
(16A , 100V, Plastik.)
(16A , 400V, Plastik.)
(25A , 100V, Plastik.)
(25A , 400V, Plastik)
(25A, 100, Metal)
(35A , BOOV, Metal)
(50A . 400V, Metal

(25A, 700V, Metal)

KATALOG. DERGI VE KITAP THOMSON KATALOGLAR

THOMSON KATALOGLAR

Power Transistors 2.000.-
RF and Microwave Power
Transistors 2.000.-
The Power Transistors

Enviroment 2.250.-
Fast Recovery Rectifier

Diode 750.-
Fast Switching Power

Thyristors 850.-
Data Book Consumer

Integrated Circuits 3.000.-
Data Book Professional

Integrated circuits 3.000.-

Data Book Microprocessars
and Memories 3.000:—

MOTOROLA KiTAPLAR
A/Dand DA Manual

(1983) 2.450.-
Home Elektronic/ Discrete
Devices 2.450.-

Home Elektronic/

Integrated Circuits 2,450.-
Memory Data Manual 1.855.-
DERGILER

Elektor (TUrkge) 400.-
Elektor (Ingilizce) 700.-
Elektor (Fransizca) 700.-
Elekior (Almanca) 800.-
Radyo Televizyon 150.-
Eiektron 100.-

Elex (Almanca)
Elektronik Donyasi

ELEKTRONIK TEKNIK KiTAPLAR
500.-
Radyo Televizyon Elektronik 500.-
Radyo TV Elektronik (TRAC) 320.-

Elektronik Danyasi

Transistor kargiliklan 400.-
Lineer Tum Devre kargiliklan

ve i¢ baglantilar

TV Semalarn 400.-
Renkli TV Teknigi 1000.-
Pratik Elektronik, Diyotlar
Tristérler, Laser

Elektronik ve Teknik Ligat
(ing - Turkge)

Transistorlo Amplifikatér
Semalar 400.-
Elektrik Sembolleri 250.-
Yiksek Gerilim Elemanlar

ve Devre $emalar 250.-
Bobinaj Klavuzu 400.-
Elektrik Klavuzu 300.-
Bilgisayar ve Elektronik
Hesaplayicilar 300.-
Modeller igin Radyo

Kontrol 400.-
Kendi Kendine Elektronik ve
RADYOCULUK 500.
Transistdrler ve Uygulamalari 400.-
Elektronik Devre Semalar;  300.-

650.-
300.-

Quad 2-Input NAND Gate
2 input AND Gate

Triple 3-Input NAND Gate
4 Bit Binary Counter

BCD Decode Counter
Octal Bus Line Driver
Quad Bus Tranceiver
Quad Bus Tranceiver
Octal Bus Tranceiver
Dual 5 input NOR Gate
Hex Inverter

Dual Decate Counter
Dual 4-Bit Binary Counter,

Bu llanda, mevcut olan malzemeler ve perakende fiyatlan gosterilmisgtir.

» Bu listeden yapacgfiniz siparigler PTT ile 6demeli olarak adresinize

gonderilir.

listemizi isteyebilirsiniz.

* Bu listede yer almayan “Thomson-CSF" ve "Motorola” yan iletkenlerin, siparig

Ozerine toptan olarak ozel fiyat ile getirilebilir.

Imalatgilar, saticilar ve servisler igin adede gdre 6zel fiyatlanmiz vardir, Ozel fiyat

* Bufiyatlanmiz, yen| listemizin gikig tarihine kadar gegerlidir.

/N THOMSON-CSF

YARI ILETKENLERI
TORKIYE DISTRIBUTORO
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Dijital (sayisal) devrelerdeki darbe trenlerini incelemek icin bir
osiloskop cok degerli bir yardimcidir. Bununla birlikte,
osiloskoplar pahalidirlar, ve dijital devrelerde ayrica osiloskobun
analog gosterge yetenegine nadiren gerek duyulur, ¢iinkii
sadece mantik 0 ve Mantik 1 durumlarina tekabiil eden iki
gerilim durumuyla karsilasilir. Digislop, dijital calismalarda
normal osiloskoba kiyasla ¢ok diisiik bir maliyet 6nermektedir,
ve dijital darbe trenini LED’lerden meydana gelmis iki satir

lizerinde gosterir.

digiskop

Digiskop'un ilkesi Sekil 1'de
gOsterilmigtir. Gosterilecek dijital dalga
sekli gesitli noktalarda drneklenir ve her
ornekleme aninda dalga seklinin degeri
(mantik 0 veya mantik 1) ¢ok sayida iki
durakli (flip-flop) icine depolanir. iki
durakhilarin Q ve Q gikiglar iki sira LED'e
baglanir, st sira mantik 1'i alt sira
mantik 01 gosterir. Boylece iki sira LED
tarafindan gosterilen 6rnek dijital dalga
sekline tekabul edecektir.

Bu Sekil 1'de gosterilmistir, burada dijital
bir dalga sekli Digiskop tzerindeki iliskin
gosterge ile birlikte gdsterilmektedir.
Herhangi bir sayida 6rnek alinabilir, ve
acik olarak dalga seklinin her
peryodunda alinan érnek sayisi ne kadar
fazla olursa, sonug gosterge o denli
hassas olacaktir. Bununla birlikte, fiyat
faktort goézénlne alinmalidir, ginki her
ornek bir flip-flop ve iki LED gerektirir, ve
16 flip flop ve 32 LED kabul edilebilir bir
uyusma olarak distnutImustar.

Blok sema

Sekil 2 Digiskop'un blok semasini
gostermektedir. Bellek 16 D flip floptan
ibarettir. Bir saat osilatorli, 4-bit sayici ve
1-16 kodlayicidan olusan bir “zaman
tabani” bellegi tarar, yani herbir. flip-
flopun saat girisi sirasiyla yiksek.olur.
Girig isareti tim flip floplarin D girigine
baglanmistir, boylece eger 6zel bir flip
flopun saat girisi etkinlestigi zaman giris
ylksekse, o zaman flip-flopun Q ¢ikigi
yuksege gidecektir. Tersine, eger giris
isareti diisiikse o zaman flip flop gikisi
disuk kalacaktir. Zaman tabani
tarafindan bellegin taranmasi normal bir
osiloskobun ekrani karsisinda nokta
taramaya benzer, bu nedenle bu islev igin
“zaman tabani” terimi kullaniimistir.
Ayni normal bir osiloskop zaman
tabaninda oldugu gibi, Digiskobun
zaman tabani kaba ve ince hiz
kontrollarina sahiptir. ince hiz kontrolu
saat Uretecinin frekansini 100kHz ile
500kHz arasinda degistirerek
etkilendirilir, fakat kaba hiz kontrolu
bollim oranlar 1,2,5,10,20,....vs adimlarla

1'den 1000'e degisen bir degdisken
frekans béllUcu tarafindan 4-bit sayicinin
gecilmesiyle etkilendirilir, bu hemen
hemen tipki normal bir osiloskopta
oldugu gibidir, zaman taban hiz aralg
LED basina 4us'den yani tim gostergenin
bir kez taranmasi igin 64us, LED basina
20ms'ye yani gostergenin tim taranmasi
icin 320 ms'ye kadardir.

Tetikleme devresi

Genis hiz aralikli bir zaman tabanina ek
olarak guvenilir bir tetikleme devresine
sahip olmak da onemlidir. Digiskop
tekrarli darbe trenlerini gdstermek igin
kullanildigi zaman tetikleme devresi her
zaman taban taramasinin ardisik darbe
trenleriyle ayni noktada baglamasini
saglar. E§er zaman tabani gostergeyle bu
sekilde eszamanlanmaz ise ozaman
gosterge zaman-tabani ve giris isaretinin
goreceli hizlarina bagli olarak ileri ya da
geri yonde kayacaktir. Girig isareti
tarafindan tetiklenmesine ek olarak
zaman tabani, dis bir isaret ile de
tetiklenebilir veya serbest galismasina
misaade edilebilir.

Tam Devre

Devreyi mumkin oldugu kadar ucuz ve
basit kilmak igin tasarimin 74-serisi TTL
mantik ailesi Gzerinde yapilmasina karar
verilmistir, ¢link( bu mantik ailesi
kolayca elde edilebilir, ucuzdur, ylksek
hizlarda ¢alisabilir ve LED'leri dogrudan
slrecek yeterli akimi saglama yetenegine
sahiptir. Digiskobun tamamlanmis devre
semasi Sekil 3'de verilmektedir.

Dikkat edilmelidir ki Sekil 3'de oldugu
gibi, Digiskop sadece TTL mantik ile
galisir. Bununla birlikte, bir 4050 CMOS
IC ilavesiyle, ki bu bir seviye
donusturicu arabirimi olarak kullanilir, o
CMOS ile kullanilabilir. 4050 Digiskop ta
5V kaynak ile beslenmelidir, bu yaklasik
15V'a kadar bir kaynak gerilimli CMOS
devrelerin test edilmesine izin verecektir.
Bir 4050'de 6 buffer (tampon)
kuvvetlendirici oldugu igin, o saat
giriginin ve tetikleme girisinin seviye

digiskop
elektor nisan 1984
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$ekil 1. Bu sema
Digiskob'un ilkesini
gdsterir.

Sekil 2. Digiskobun
blok semasi.

Tablo 1

Yaklagik maksimum zaman
57 bazi hizi;sn/LED

konum (P1=09)
% 1000 4 msn:/LED
% 500 2 man/LED
% 200 800 wsn/LED
% 100 400 jwsn/LED
% 50 200 pwsn/LED
% 20 80  usn/LED
% 10 40 usn/LED
% 5 20 usn:/LED
% 2 8 wsn/LED
% 1 4 usn /LED
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donusumu igin de kullanilabilir. 4050
sadece 2 TTL yukU slrebilecedi igin,
4050'dzki 2 buffer kuvvetlendiriciyi
paralel baglamak tavsiye edilir, ¢cink(
Digiskop'un giris yiklenmesi 3'dur.
Gosterge bellegi 8 7474 gift D flip flop
paketi iginde ihtiva edilen 16 D flip-
floptan ibarettir, IC11 ve 1C18. Bu flip-
floplarin D girigleri toplam olarak 16 TTL
ylk teskil ettigi ve normal bir TTL ¢ikis!
sadece 10 TTL yukl surebildigi igin,

'FF/FF22'lerin D giriglerini 8'li iki grup

halinde siirmek gerekir. Bu bir ¢ift EXOR
kapisi ile yapilir, bu giris isaretini’
tamponlar ve S9'un konumuna bagh
olarak normal ya da evirilmis olmak

Uzere iki se¢im saglar. Bellek bir 74154
ikiliden 1-16 kodlayici, 1C10, vasitasiyla
taranir, bu bir 4-bit sayici, IC7 tarafindan
surllir zaman taban devresinin kalan
kismi saat Uretecini (bu, iki tane
tekkararl ikiliden MMV3 ve MMV4,
ibarettir, bunlar iyi bir frekans
kararliliginda bir titresimli ikili olusturmak
Uzere gapraz baglanmiglardir) ve 1C4-1C6
sayicilar ile FF3-FF6 flip-floplarindan
ibaret degisebilir frekans boéltcuyu igerir.
Zaman taban digmesi tarafindan
kaplanan araliklar Tablo 1'de
listelenmistir. EXOR kapisi N3 yoluyla

normal ya da evrilmis bicimde harici bir
saat isareti de beslenebilir.




MMV1 MMVZ = IC1 =

MMV 3 MMV4 = IC3 =
FF3.. FF6 =I1C8,1IC9

FF1,FF2=1C2=7474

digiskop
elektor nisan 1984

74123

74123

=2x7473
FF7..FF22=1C11..,1C18 =8 x 7474
N1 ... N4 = IC20 = 7486
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Sekil 3. Digiskobun

9926 3

T

o0

2700

ALY
2700

A15

A16
2700

AT
2700

A27
2700

FREfs SRd T

IC10 IC1..c18

oI PT? TP TP
: m e

Ic20

tamamlanmig devresi.
R29 a,b,cved
direncgleri baskili devre
iizerinde oldugu gibi

tek bir direngle

dedgistirilebilir (R29).
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Tetikleme devresi tekrarllar IC1 ve flip-
floplardan IC2 ibarettir, ve birkac gesit
tetikleme modu énerir. S1 igsel ya da
digsal tetiklemeden birini se¢gmeyi Gnerir,
ama S2 normal ya da evirilmig tetikleme
isaretlerinden birini seger. S4'U tek-atim
moduna anahtarlayarak zaman tabani S5’
e basarak elle tetiklenebilir. S3 "tutma”
moduna anahtarlamak igin kullanilir, bu
modda tetikleme darbesi degisebilir bir
peryod igin geciktirilebilir. Son olarak,
tetikleme devresi susturulabilir ve zaman
tabaninin surekli olarak ¢aligmasina
musaade edilebilir, bu, S8'i "serbest-¢alis’
" konumuna anahtarlayarak saglanir.

Gii¢c kaynagi
Digiskop kararl bir 5V gug kaynagi

gerektirir. Bir transformator, képru
dogrultucu slizgeg kondansatorii ve bir
IC regllatérden ibaret uygun bir gtig
kaynag: devresi Sekil 3'de gosterilmistir.

Yapim

Digiskop'un tam devresi ikitane baskili
devre plaketine monte edilir.
Dizenlemesi Sekil 4'de gdsterilen baskili
devre plaketi mantik devrelerini ve glig
kaynadgini igerir, ana sebeke
transformatord bunun disindadir,
gosterge, dizenlemesi Sekil 5'de verilen
plakete monte edilir.

Gosterge 33 kanalli plastik kapli bir kablo
(ya da bunun gibi) kullanarak ana
plakete baglanmalidir. M

10

digiskop
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Sekil 5. Digiskobun
gosterge boliimiiniin
baskil devre plaketi ve
eleman diizeni.

Tablo 1. Zaman tabani
anahtarinin her
konumu igin zaman
tabami araliklarinin
listesi.

$ekll 3,4 ve 5'In
parga listes!

Direngler:

Ri=1M
R2,R4,R9,R10,R11 =1k
R3,R5,R7,R8 = 4k7
R6,R28 ... R35= 2k2
R12,..R27=270 Q
R36...R39=10Q
P1P2=47k

Kondansatdrier:

C1=10n
C2,3=390p
C4C9...C13=100n
C5,C6=470p
C7=1000 u/10 V
C8=330n

Yari iletkenler:

IC1,IC3=74123

IC2,IC11 ...1C18=7474

1C4,1C5,1C6 = 7490

IC7 =74193

IC8,C9=7473

IC10 = 74154

1C19 = 7805

1C20 = 7486

D1...D32=LED

B1=B40 C1000 (40 V/1 A
kopro dogrultucu )

Digerleri:

51,52,54 56,58,
S9 = anahtar SPDT
S3 = anahtar DPDT
§7 = tek kutuplu

11 konumlu komitatdr
SV/1A transformatér
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Bir gercek-zaman analizeri bir ses isaretinde hangi frekanslar
solundugunu ve ne siddette olduklarini tanimlayan bir ses dlcme
aletidir. Bunu yapmak igin ses spektrumu harmonik bandlara
aynilir. O gercekte ses tutkunlan icin ideal bir dicme aletidir.
“Gercek-zaman” terimi tiim frekans araliginin eszamanh analiz
edildigini gdsterir ve bu yéntem son derece hassas ve ¢abuk

6lcmeleri temin eder.

gercek-zaman analizeri
boliim 1 '

Ses frekans

Bir gercek-zaman analizeri gogu kisinin
hergln kullandigi herhangi bir sey
degildir. Genelde o oldukca Gzellesmis
bir alet olarak diistintlebilecektir bu
yuzden belki biz 6nce onun ne oldugunu
ve ne yaptigini tam olarak agiklamaliyiz.

oktavlik band genisligine sahiptir. En
disik bandin merkez frekansi 25Hz'dir
ve en yiiksek bandin merkez frekansi
20kHz'dir. Bu otuz bandin herbirinin
isaret kuvveti bir gostergede gdsterilir.
Biribirlerinden gok ayr bir sekilde

Giriste soyledigimiz gibi, gergek-zaman calismalarina ragmen, bir gergek-zaman
SpekTrumu analizeri tamamiyle duyulabilir frekans analizeri bir spektrum analizeri ile
analizj IGIiN araliginda dlgmeler igin uygun bir alettir kiyaslanabilir. Gergek-zaman analizeri bir
w H H (yaklasik 20Hz'den 20kHz'e). Bu sés spektrum analizeri kadar hassas bir
VURsek kaliteli spektrumu bu analizer ile 30 frekans frekans analizi verir fakat o gelen bir
bir OIQme bandina béllnir, bunlarin herbiri 1/3 isareti derhal ve tamamiyle inceleme
1
Yy
[ ;\‘JI Hé E kargilagtirici
|zayitiatic +
o] NAITE =Ry | &
® S TN >_I LED gostorge
% B i \\“ i |
N7 ﬂ-L : ]
LAl E-- I— '{ s
% | | 30'dan 1'e [Fil
| 4} ,\/ 'H.L hat
~, T gogullayict I‘:D_ ______________________
1
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hat agin ylk ; : 4 ! i ! 1’den 30'a hat| gogullayic
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mikrofon

$ekil 1. Gergek-zaman
analizeri igin blok
sema. Dikkat ediniz ki
tiim otuz band siizgeci
ve dogrultucular
burada
gosterilmemigtir.
12-10
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yarina sahiptir. Bir spektrum analizeri
genelde bir taranan slizgeg sistemi
kullanir bu nedenle tim frekans aralid
sirayla gecger. Bundan &tir digllecek
isaret belirli bir zaman uzunlugunda sabit
olmalidir. Bu durum gergek-zaman
araliginda so6z konusu degildir ¢lnkl her
bir isaret gegerken analiz edilir.
Gergek-zaman analizerinin araligi demek
onun kullaniminin hemen hemen
tamamiyle sese sinirli olmasidir.
Elektronigin bu dali meraklilar igin ¢ok
populerdir ve bu bir gergek-zaman
analizerini gok gerekli bir alet yapar. Ses
bandinin her kisminda frekans
karakteristigi 6nemlidir. Bugliin gogu
kuvvetlendiriciler de frekans bandi
boyunca dogrusaldir ve bu yilizden
bunlar genellikle goz ardi edilir.
Pikaplarin, teyplerin, ve kuskusuz
hoparlérlerin frekans cevabi gok ilgingtir
ve bilinmesi faydalidir. Herhangi 6zel bir
ses elemani igin “egri” gosterge lzerinde
kolayca gorilebilir, iginde bulunan
pembe-glriltl Greteci sagolsun. Bu
6lgme bir spektrum analizeri ile de
yapilabilir, fakat gergek-zaman
analizerinin yarari sudur ki 6lgmenin
sonucu gostergede derhal gorilir ve ses
isaretleri (peryodik olmasalar da) de
analiz edilebilir.

Bu gergek-zaman analizeri bir 1/3
harmonik equelazer ile birlikte de
kullantlabilir. Bunlar birkag imalatgi
tarafindan uygun fiyatla piyasaya
sUrtlmektedir, ve bu iki aletin bilesimi bir
stereo sisteminin herhangi bir dinleme
alaninda mikemmel bir sekilde
akordlanmasinit mamkin kilabilir.

Bir ses sistemini incelemek igin bir
gercek-zaman analizerini kullandiktan
sonra sistemin baska bir pargasini
dedistirinceye kadar onu kapatip bir
dolaba koymak zorunda degilsiniz. O
ayni zamanda bir gli¢ kuvvetlendirici ya
da bir teyp igin bir gesit sliper liiks gikis
analizeri olarak da kullanilabilir. Gergek-
zaman analizeri, kuskusuz, konusma
analizi alaninda gok faydali olabilir.
Gergek-zaman analizeri hassas bir alettir.
Bu sadece devrenin karmasik dizeni ve
¢ok sayida eleman geregi yizinden
degil, fakat elemanlarin kendisinin bir
sonucudur, bu elemanlar yiksek kaliteye
sahip olmahdiriar. Devre 6nerilen
elemanlarin kullaniimasiyla en iyi sekilde
cahlisacaktir ve yapim esnasinda dikkat
¢ok gereklidir ¢link(i 300'den fazla
direngten bir giftinin yanlis yerlestirilmesi
hassaslik {izerinde kétii bir etkiye neden
olabilir.

Devre gok sayida farkl baskili devre
plaketleri Uzerine kurulur: ana plaket, bir
pembe-glrilta Ureteg plaketi, bir giris
plaketi, dort sizgeg plaketi_ve bir
gosterge plaketi. Bu, kuskusuz onu
blyuk bir proje yapar bu yuzden birkag
aya bolmeye karar verdik.

Devre diizeni
Simdi bu projenin kisimlarini galigmaya
basliyoruz, blok semasi Sekil 1'de

gosterilmigtir. Analizer iki girise sahiptir:
bir tanesi hat isareti igin, ve biri bir
mikrofon isaretini hat seviyesine kadar
cikarir.

Diger eleman 10dB adimlarla
derecelenen bir zayiflaticidir. Gerekli
ylkseltmeden sonra, gelen isaret
25....20000 Hz merkez frekansli otuz 1/3
harmonik stizgege gider. Her bir band
slzgegi bir aktif yarndalga dogrultucu
tarafindan takip edilir. Dogrultucularin
cikiglari 30-1 gogullayiciya beslenir,
bunun ¢ikig! bir kiyaslama devresine
baglanir. Bu devre gogullayici tarafindan
saglanan isareti gok sayida referans
gerilimleri ile kiyaslar ve kiyaslayici IC’
lerin gikig gostergenin onbir satirini
surer. Gosterge 30 sutun 11 satir halinde
diizenlenmis 330 LED'lik bir matrisden
ibarettir. Sltunlar 1-30 gogullayici
tarafindan anahtarlanir.

Devredeki her iki godullayici ortak bir
saat devresine baglidir, bu saat onlarin
tim 30 hat boyunca devamli olarak
galigmasini ve ikisinin eszamanlanmasini
temin eder. EGer ¢cogullayici yoluyla ilk
suzgeg kiyaslayiciya baglanirsa ozaman
diger ¢ogullayici ilk LED sitununu
etkinlestirir. Ikinci filtre igin ikinci siitun
segilir, ve boyle devam eder.

Blok semada gosterilmeyen fakat
devrede igerilen birkag fazlalik vardir.
Bunlar gostergenin ¢ozuliminin
(resolution) degistirilmesini mimkiin
kilar, ve kullaniciya kolaylik saglamak
igin farkli LED gdsterimleri segilebilir, ve,
kuskusuz, bu analizerin bitiinlestirici bir
pargasi olan evvelce belirtilmis pembe-
glrdltd dreteci vardir. LED'li ¢6z(im
muhtemelen daha dulsik fiyata mal
olacaktir. Ayrica analizer igin bir video
arabirim (interface) secimi de mevcut
olacaktir, ve bu bir gosterge segimi
sunacaktir.

Blok sema devreyi oldukga basit gériinir
yapmaktadir. Pratikte gok basittir fakat
bazi elemanlarin fazla sayisi devreyi
oldukga buylk kilacaktir.

Baslangicta....

Bu ilk yapim girig, gli¢ kaynag ve siizgeg
devreleriyle ugrasir. Gelecek yazida
dogrultuculu ana plaket, bir pembe-
gurdlta treteci ve ¢ogullayici ile
kiyaslayicilar da igeren gosterge
plaketiyle ilgilenilecektir. Sonra analizerin
gikisini bir televizyon ekraninda da
gosterebilecek bir devre anlatilacaktir.

Girig kah

Analizerin giris kati sol tarafta mikrofon
ve hat isaretleri igin iki girisli olmak lizere
Sekil 2'de gosterilmistir. Bu girislerden
birisi S1 anahtan yoluyla segilebilir.

A1 etrafindaki devre 47k’lik giris
empedansli bir mikrofon 6n-
kuvvetlendirici-dir, bu pek ¢ok gesitli
mikrofon i¢in uygundur. Yiikseltme P1 ile
50 ve 75 kere arasinda degistirilebilir,
veya, eger istenirse, R2 igin uygun bir
deger segerek de degistirilebilir
(ylkseltme su sekilde tanimlanir

12
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Sekil 2. Giris devresi ve
glic kaynadi. Gelen
isaretler slizgeclere
gitmeden énce burada
uygun bir seviyeye
getirilirler.
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A=(R2+P1+R3)/R3).

Zayiflatici S2 ve %1 direngler R5...R10
gevresinde kurulur. Adimlar dBM olarak
belirlenir, burada OdBM 775 mV(etkin)'e
karsit diiger. Eger bir isareti toplamak

igin bir mikrofon kullanilirsa A1'in gikis
gerilimi P1 ile ayarlanmalidir dyle ki
100dB'lik SPL'de (Ses Basing Seviyesi)
alet tarafindan OdBm'’lik bir seviye verilir.
Ozaman-10dB konumu 90dB SPL'e karsit
duser, ve bunun gibi.

AZ islemsel-kuvvetlendiricinin girisi D1, D2
diyodlan ve R4 direnci vasitasiyla yuksek
giris gerilimlerinden korunur. Bu islemsel-
kuvvetlendirici 6X'dan biraz az sabit bir
ylikseltmeye sahip olacak sekilde
ayarlanir. Onu ikinci bir kuvvetlendirici
izler, bu ikinci kuvvetlendiricinin kazanci
P2 vasitasiyla 3X ve 11x arasinda
degistirilebilir. Bu potansiyometre
zayiflatici ile birlikte bir “degisken ayar”
olarak hizmet gorir. Eger P2'nin oynak ucu
R16'ya dogru mumkiin oldugunca
déndirilirse (maksimum ylkseltme)
zayiflaticinin  kalibre edilen degerleri
gegerlidir. Bu potansiyometre ozaman giris

seviyesini segilen zayiflatma konumundan
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10dB'lik bir aralik tzerine surekli olarak
degisken olmasini mimkin kilar.
Gosterilen degerlerle tim girig kati 7.75mV
(etkin) (-40dBM konum) girig isaretini
yaklasik 0.5V(etkin)lik bir deger verecek
sekilde yukseltir. A3’Un g¢ikigi tum otuz
slizgegi strer.

Bu giris katinin gikigi bir asiri yiklenme
gbstergesiyle donatilir. Bu devre, A4 ve
T1'e dayanir, giris kuvvetlendiricileri agir
stirlildigli zaman LED D4l yakarak bir
uyari verirler. Bu gdsterir ki girig isareti
azaltilmalidir veya zayiflatici daha az
duyarli bir konuma anahtarlanmalidir.
Konu edilen gergek devre sadece bir
kiyaslayicidan ibarettir (A4), bu A3'ln
cikis isaretini R17 ve R18 yoluyla
tiiretilen bir referans gerilimiyle kiyaslar.
Kiyaslayicidan ¢ikis isareti D3 ve C6
tarafindan uzatilir, béylece asin siiren
tepeler kisa dahi olsa LED yanacaktir.
Gergek-zaman analizeri i¢in gi¢ kaynagi
giris plaketi Gizerine yerlestirilir. Bu Sekil
2'den agikca gorilir. Iki gerilim
regiilatorii + ve - 8V'luk kararh simetrik
bir kaynak temin ederler. Kaynak
tarafindan saglanabilen akim hemen
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3. harmonik slzgeclerl

Merkez frekans: A
3dB-noktasi: f; ve ! fs

fZ_ - 2‘/3

fl

fo = Vs

11 ve 12, 10 a gore sinetriktir
béylece:

F2= g, il

f = fp - 2'°

bant frekanslanm
tanimlama

fo = 10" 'OHz, buradan
n = band sayisi
n=14... .43

drnegin:

n=14—=1f = 25 Hz

n=30-—f, = 1000 Hz
n=43—f, = 20 kHz

Gonka 2 = 1097 & 10%3

Boylece
2,|6;§; 103 0
~:16_ 10252

donim noktalar igin
f1 A 10|n 0.51 20
fz A 10 - 0.5 20

buradan = 14...43

ORNEK

n = 30

fo = 10010 =
= 10° = 1000 Hz

fi = 102570 = 10%% =
= 891.25 Hz

fz - 1030.5 0 _ 10305 =
= 1122.02 Hz

Sekil 3. Bu, otuz
siizgegin sekizini ihtiva
eden bir siizge¢

—H plaketinin igerigini
gosterir. Bazi siizgeg
kisimlan (A1, A2, A3,
ve Ad) iki slizge¢ bandi
icin kullanilir.

Al...A4 =IC1=TLOB4
A5...AB =I1C2=TLO84
A9...A12 =IC3=TLO0B4
A13...A16=1C4=TLO0B4
A17...A20=I1C5=TLOB4

B84024-1-3
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$ekil 4. Buradaki gizim
ii¢ band siizgecini seri
olarak baglayarak nasil
bir siizgeg teskil
edildigini gdsterir.
Sonug diizgiin tepeli
cok keskin bir
siizgectir.

Sekil 5. Girig ve gii¢
kayna&i baskili devre
plaketi ve eleman
diizeni. Gerilim
regiilatérleri bir 1s1
emiciye monte
edilmelidir.
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hemen 1A'dir, ve devre i¢in oldukga
yeterlidir.

Siizgegler

Herhangi bir gergek-zaman analizerinin
en zor noktalarindan biri gerekli
stizgeglerdir. Bandlar ¢ok dar oldugu igin
ve her biri digerine ¢ok yakin olmasi
gerektigi i¢in, band sizgegleri ¢gok keskin
olmalidir. Bu nedenle, biz her slizgeg igin
ug islemsel kuvvetlendiriciye gerek
duyariz, bu ise 30 slzgeg igin toplam 90
islemsel kuvvetlendirici demektir. Kisaca
gorecedimiz gibi, birkag oyun kullanarak
bu toplami 75'e azalttik, buylzden biz
eger dortlu islemsel kuvvetlendiriciler
kullanirsak gerekli IC sayisi bir parga
daha azaltilir.

Tum slizgegler ayni diizene sahiptir bu
yuzden biz Sekil 3'de bunlardan sadece
birkagini gosterdik. Gosterilen sekiz

slizgeg bir slizgeg plaketinin igerigidir.
Toplam olarak dort siizgeg plaketi vardir,
bunlardan sonuncusu sadece alti stizgeg¢
igerir. Bir dnceki sayfanin kenarindaki
notlar bu analizerde kullanilan
stizgeglerin arkasindaki teoriyi gosterir.
1kHz'lik bir merkez frekansi ile, 6rnegin,
ilgili siizge¢in-3dB noktalari 891Hz ve
1122Hz dedir. Yanindaki sizge¢ 1.26 kHz'
lik bir merkez frekansina, yuvarlak olarak
1.25 kHz, sahiptir, ve onun -3dB noktalari
1122Hz ve 1414 Hz'dir. Ve bu boyle
devam eder.

Profesyonel dlmge aletinde 1/3 harmonik
stizgeg icin uluslararasi ozellikler sunu
gerektirir: bir 1TkHz slizgegin-40dB
noktalari 552Hz ve 1.81kHz'de uzanir. Bu
durum boyle slizgeglerde gerekli
hassaslik hakkinda bir fikir verir. Dlzgun
calisma igin, slizgeglerin hassashig kritik
oneme sahiptir, yoksa 1kHz frekansli bir

8a024g9 -2
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isaret sadece 1kHz LED sltununda
goriulmeyecek fakat komsu sUtunlarda da
gbrilecektir. Ug islemsel
kuvvetlendiriciyle pratikte ANSI
standardlarini (uluslararasi standardlari)
karsilayan bir band stzgeci yapilabilir.
Pratikte demekle stizgecin -40dB
noktalarina birkag dB'lik hassaslikla
ulasmasini kastederiz.

Devre semasindaki bir suzgeg, ornegin,
A1, A5, ve AB islemsel
kuvvetlendiricilerinden ibarettir. Herbir
islemsel kuvvetlendirici birgoklu
geribesleme band geciren suzge¢
meydana getirir. Ug siizge¢ bandi
biribirlerine gore biraz kaydirilir, Sekil 4'
un gosterdigi gibi. Stizgeglerden biri tam
olarak tgincli harmonigin merkez
frekansinda uzanir, halbuki diger iki
suzgegin merkez frekanslari bu tUguncu
harmonik bandin f; ve f, noktalarindadir.
Her stizgecin Q faktorunu ve
yukseltmesini dikkatli bir sekilde segme,
sonucun son derece dar ve ¢ok duz
tepeli olmasini saglayabilir. Buradaki tim
stizgeglerin Q faktort dortten biraz daha
buyuktir, orta sizgecin yukseltmesi 1, ve
yan band siizgeclerin 1.4 dur. Esdeger
bir stizge¢ igin gerekli hesaplamalar gok
karmasiktir, hatta mevcut bir kompluterle
dahi. Temelde, esdeger bir sistem daha
buyuk bir hassaslik bile verebilir, fakat o
daha yuksek bir Q faktoru
gerektirecektir. Eger biz alelade, ucuz
islemsel kuvvetlendiriciler kullanmak
istiyorsak bu mumkun degildir. Boyle
esdeger bir slizgeg icin formiller daha
evvel Elektor tarafindan ele alinmistir bu
yuzden burada bir tek elemanl bu tir bir
slizgegden daha fazla
bahsedilmeyecektir.

Bir bandin ust yan band suzgeci izleyen
bandin alt yan band stuzgeciyle aynidir,
ylzden bir siizgeg ¢ift gérev yapar

(Sekilde gorulduga gibi). Bu A1'i A1, A5,
AB bandi igin bir Ust yan bant siizgeci ve
A1, A7, A8 bandi i¢in alt yan band
suzgeci yapar. Boylece 30 stizgeglik
aralik Gzerinde 15 bant slizgecinden
tasarruf edilir. Stizgegler igin elemanlarin
hassaslgl ¢ok

onemlidir. Bu durum %1 veya %2.5

‘toleransli elemanlarin kullanilacagint

aciklar, fakat bunun hakkinda yapim
esnasinda daha fazla ugrasacadgiz.

Yapim

Henuz devre tam anlamiyla
agiklanmamasina ragmen, biz su anda
plaketlerin bazilarint birlestirmeye
baslayabiliriz. Bununla birlikte, analizerin
yapimi bir miktar ilerleyinceye kadar
onlar test edilemez. Bu 6zelde stuzgeg¢
plaketlerine aittir.

Bu analizer igin parga listesinde
listelenen elemanlarin muhafazasinin
onemine yeterince kuvvetli baski
yapamayiz. ifade edilen toleranslar
kullaniimalidir ve biz IC'ler igin iyi
kalitede soketler kullaniimasini da
oneririz.

Ayni plaketde icerilen giris ve kaynak
devrelerinde, %1'lik sadece birkag direng
vardir. Bunlarin degeri alisilmis ¢ halka
yerine dort renk halkasi ile gosterilir.
idealde bunlar siralanmali ve eger
mumkunse plakete monte edilmeden
once bir multimetreyle olgulmelidir.
Gerilim regllatorleri bir 1s1 emici Uzerine
monte edilmelidir. Anahtarlar, LED'ler, ve
saire, devre kutuyu segebilecegimiz bir
asamaya gelinceye ve bir on pano
diizenleninceye kadar baglanmamalidir.
Bu plaketin test edilebilecek tek pargasi
glug¢ kaynagidir. - ve + 8V igin olgtlen
degerler nominal degerden 0.5V'dan
daha fazla degismemelidir.

Halen belirttigimiz gibi, siizgegler Sekil 6’

gergek-zaman analizeri
elektor nisan 1984

Girlg ve besleme plaketinin
parga listesl

Direngler:

R1 = 47 k

R2 = 150 k
R3 = 3k3

R4 = 1k

R5 = 68kl 1%
R6 = 21k5 1%
R7 = 6k81 1%
R8 = 2k15 1%

R9 = 681 Q 1%
R10 = 316 Q 1%
R11,R20 = 10 M

o
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R12 = 10k

R13 = 180 k

R14 = 330 k

R15 = 220 k

R16 = 22 k

R17 = 18 k

R18 = 68 k

R19 = 1M

R21 = 560 Q

R22 = 1k2

P1 = 100 k tirimpot
P2 = 100 k log pot
C1,C3 = 470 n
C2 = 10u/16V
C4 = 4p7
Ch-=220n

C6 = 47 n

C7,C8 = 2200 u/25 V
C9,C10 = 2u2/16 V

C11 = 100 n
Yari iletkenler:
D1...D3 = 1N4148

D4 = LEDkrmzi3 mm

D5 ... D8 = 1N4001
D9 = LED, yest 3 mm
T1 = BC K17

IC1= TL 084

IC2 = 7808

IC3 = 7908

Digerleri:

F1 -sigorta, 0.5 A

IC2 ve IC3 igin sogutucu

35 x 17 x 13 mm)

S1 = tek kutuplu basmali
anahtar

S2 = tek kutuplu & konumiu
komitatsr

53 = anantar

Tr1 = gebeke trafosu

2 x 15 V/1 A 10 Volt uglu

12-15
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Sekil 6. Siizgeg plaketi
burada gdsterilir. Bu
plaketden dért tane
gereklidir, li¢ tanesi
sekiz siizgeg ve bir
tanesi alti siizgeg igin,
boylece otuz siizgeg
meydana getirilir.

Ta blo 1. Siizgeg
plaketleri igin parca
listesi.

12-16

Siizgeg Igin Parga listes|

Direngler (hepsi %1)

Kondansatbrier:

3 x 887 Q@ 3 x 2k49 3 x 41k2 6 x 105 k 20 x 220 nMKH 5%
3 x 1k00 3 x 2kB5 3 x 42k2 3 x 107 k 30 x 100 n MKH veya
3 x 1k13 3 x 2kB0 3 x 48k7 9x 118 k polystyrene 2.5veya5%
3 x 1k27 3 x 2k87 3 x 52k3 3 x 130 k 20 x 22 n MKH veya
3 x 1ké0 3 x 3k16 6 x 53k6 3x133k polystyrene 2.5veya5%
3 x 1k43 3 x 3k24 6 x 59k0 3x 147 k 30 x 10 n polystyrene 2.5%
3 x 1k68 6 x 3k57 6 x 60k4 6 x 150 k 20 x 2n2 polystyrene 2.5%
3 x 1k62 3 x 4k02 9 x 66k5 3 x 165 k 30 x 1 n polystyrene 2.5%
3 x 1k78 3 x 21k0 6 x 75k0 6 x 169 k 24 x 100 n
3 x 1kB2 3 x 26k7 3 x 76k8 6 x 187 k
3 x 2k00 3 x 32k4 6 x B2k5 3x210k Yariletkenler:
3 x 2k05 3 x 33k2 3 x 84k5 3x215k 19 x TL 084
3 x 2k21 3 x 34k0 6 x 93k1 6 x 237 k
3 x 2k26 3 x 38k3 6 x 95k3 3 x 267 k

—_— —— U | L. e
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Tablo 1

Fiitre plaketinin parga listes!

plaket | plaket Il plaket Il plaket IV
A1 76kB 26k7 4262 BEKS
R2 k24 1k13 k78 2kB
R3 215 k 75k M8k 187 k
cicz 220 n 100 n 10n n
R4 95k3 34k 53kE B84k5
RS 4k02 k43 2626 3k57
RE 267 k 93k1 150 k 237 k
C3.ca 220n 100 n 0n in
R7 118 k A1k2 G6kS 105 k
R8 3k57 k27 2k 316
R9 237 k B2k5 130 k 210 k
C5,C6 2200 100 n 10n in
R10 G0k4 21k 332 53k6
R11 2k55 Ba7 Q 1kd 2k21
R12 169 k 59k 93k1 147 k
c7.cs 220 n 100 n 10n in
R13 95k3 327 52k3 B2kS
R14 2x87 Tk 1k58 2k48
R15 187 k BEkS 105 k 165 k.
- €s.c10 220 n 100 n n in
R16 48x7 T6k8 26k7 42k2
R17 2k05 3k24 k13 1k78
R18 133 k 215 k 75k 18k
cn,ci2 220 n 22n 10n 1n
- R18 60k4 953 3k 53k6
| R20 2k55 4k02 Tkd3 2Kk26
R21 169 k 267 & 93k1 150 k
Cc13,.c14 220 n 2n 10n in
R22 75k 118 k 41k2 ]
R23 2k26 3k57 k27 2k
R24 150 k 237 k BZk5 130 k
C15,C16 220 n 2n 10n in
R25 38k3 60kd 21k 33k2
R26 k62 2k55 887 @ k4
R2Z7 107 k 169 k 59 k 93k1
ciz.cis 220n 2Zn 10n in
R28 59k 95k3 32k7 523
R29 kB2 2kB7 1k 158
R30 18 k 187 k 66kS 105 k
C18.c20 220 n 2n 10n in
A31 G6k5 48k7 76kB 26k7
R3z 2k8 205 3k24 k13
R33 187 k 133 k 215k 75k
c21,cz22 100 n 2Zn 2n2 1n
R34 B4kS G0k4 95k3 3k
R35 3k57 2k55 k02 k43
R36 237 k 169 k 267 k 93k1
C23.C24 100 n Z2n 2n2 in
R37 105 k 75 k 18 k 47k2
R38 3K16 226 3k57 1627
R39 210 k 150 k. 237k B2k5
C25,C26 100 n 22n 2n2 n
R40 53k6 38k3 60k4 21k
Rd41 Zk21 k62 2k55 BE7 Q
R42 147 k 107 k 169 k 58 k
C27.c28 100 n 22n 2n2 in
R43 82k5 59 k 953 32k7
Raa 249 T kB2 2k87 Tk
R45 165 k M8k 187 & B6k5
C29,C30 100 n 2n 2n2 in
R46 42k2 B6kS 48k7 -
R47 k78 2x8 K05 -
L 118 k 187 k 133 k
C31.c32 100 n 10n n2
R43 53k6 Bak5 60kd -
RS0 2626 3k57 2kS5 -
A51 150 k 237 k 169 k =T
33,034 100 n 10n 2n2 -
R52 66kS 105 k 75 k
. R53 2k K16 2k26
R54 130 k 210k 150 k
C35,C36 100 n 10n n2
R55 33k2 B3kE 38k3 -
RS6 k4l 2k21 kG2 -
R57 93k1 147 k 107 k =
(] C37,c38 100 n 10n 2n2 ==
A58 52k3 B2kS 59 k
RS589 1k58 2k49 kB2 -
RE0 105 k 165 k 118 k
€39,C40 100 n 10n n2 -
C41 . Cas 100 n 100 n 100 n 100 n
Ic1 TL 084 TL 084 TL 084 TL 0840 %}
iIc2 TL 084 TL 084 TL 084 TL 084
IC3 TL 084 TL 084 TL 084 TL 084
Ic4 TL 084 TL 084 TL 084 TL 084
IC5 TL 084 TL 084 TL 084 =
A 25 Hz 160 Hz 1000 Hz 6300 Hz
B 3% Mz 200 Hz 1250 Hz 8000 Hz
C 40 Hz 250 Hz 1600 Hz 10 000 Hz
D-—- 50 Hz 315 Hz 2000 Hz 12 500 Hz
B~ 63 Hz 400 Hz 2500 Hz 16 000 Hz
= 80 Hz 500 Hz 3150 Hz 20000 Hz
G- 100 Hz 630 Hz 4000 Hz -
H-= 125 Hz 800 Hz 5000 Hz -
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da gorulen plaketlerden dért tanesine
kurulurlar. Her birinde kullanilan eleman
degerleri tablo 1'de belirtilmistir. IV no'lu
plaket tamamiyle doldurulmaz. Bizim
alisilmis parga listemiz yerine, biz deger
ve numara olarak herseyi sadece buraya
listeledik. Bu ozellikle direngleri
siralamak igin faydalidir. Stizgeg
plaketindeki tiim direngler %1'lik
olmalidir. Kondansatérlerin hepsi ideal
olarak %2.5 olmalidir, fakat pratikte bazi
problemler meydana gelebilir. Bu
toleransli kondansatérler oldukga biyuk
olma egilimindedir veya enazindan
burada ihtiya¢ duydugumuz bazi degerler
icindir. Bu, stizgeg plaketinin son derece
blyik olmasina neden olabilir. Sorunu
azaltmak igin su uyusmay saglarnz: 10n’'
ya kadar ve bunu da igeren tiim
kondansatorler %2.5 polyester daha
buyiik degerler %5 MKH veya MKM
olabilir. Pratikte bu %5'lik tirlerin
hassasligi %3'lUklerden daha iyidir. Eger
analizere mimkin oldugu kadar ucuz
olmak zorundaysa, tim slzgeg
kondansatorleri MK tiiri olabilirler.
Plaket bu olanaga miisaade edecek
sekilde tasarimlanmistir. Eger
kondansatér degerleri bir kapasitans
metre ile élglllrse ve istenene en yakin
degerler kullanilirsa analizerin hassashg
optimum da tutulabilir.

Tum direngler ve polyester
kondansatorler plaket lizerine dik olarak
takilirlar. IC'ler glvenilir bir imalatgidan
alinmalidir, fakat burada yine ucuz bir
secenek vardir. iki en alcak plaket
Uzerinde TLO84'ler yerine LM324'ler
kullanilabilir. Bu iki IC bacak bacagi
uyusumlu oldugu igin bu bakimdan
herhangi bir sorun yaratmaz.

Plaketleri yerlestirirken 1, 11, Il ve |V diye
numaralandirmak sonradan karisikliga
meydan vermemesi bakimindan iyi bir
fikirdir.

Bu aylk bu kadar. Gelecek ay gésterge
plaketi ve ana plaketi bekleyebilirsiniz ve
sonra tamamlanmis bir analizere
bakmaya basliyacagiz. [}

12-17
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Burada anlatilan devre sekiz bagimsiz kanaldan ibaret
triyak kontrollu bir ana sebeke lamba tetikleme
devresidir. Her kanal kontrol devresi ve ana sebeke
giic kaynagi arasinda tam yalitim saglamak icin
bir opto-izolator icerir.

Devre esas olarak Elektor'un “Programianabilir & 4 (O o > :
disko isiklar” ile kullamim igin tasanmlanmistir, s "5 ' 4 Dewe
fakat daha baska pek ¢ok uygulamaya » : ' . '
sahiptir. Ornegin, ana sebekeyle beslenen
alet ile bir bilgisayarnin giris/cikisi
arasinda bir arabirim olarak kullanmak 4
icin ideal olacaktir. Ayrica sadece :

) : - - kendine
. y . P 5 @/ ait ana se-
¢ : f 47 beke lamba
’ tetikleme dev-
resine sahip

- - 1 f ,' 4 L ’ i
LED gdstergeye sahip mevcut o8 " we et backili devee
devreleri gelistirmek icin de 4 : ' ARy izerinde sekiz
gelig ¢ ad ‘ gl kanaldan ibarettir.

kullanilabilir. W Herhangi bir kontrol
B’ devresive ana sebeke
¥ kaynagi arasindaki tam
47 yalitim opto-izolatorlerin
kullanimi vasitasiyla temin
edilir. Bu demektir ki devre
bir LED siirmeye muktedir
herhangi diger bir kontrol
sistemi ile de kullanilabilir.
Sekil 1'deki semadan goérilecegi
gibi, devre her kanalin bir
e e opto-izolatér, bir stirligl transistor ve
d‘,’? ~ ‘.'J bir triyakdan ibaret olmasiyla ¢ok
e ‘.-' basittir. izolatérdeki LED kontrol
(/ v devresinden surilir. Stkanet
durumunda,
yani, LED yanmadigi zaman, izolatordeki
transistor etkili bir sekilde agik devredir.
Siriic transistér ozaman negatif kaynak
hattt C(A) ye bagh baz direnci yoluyla
tiiretilen baz akimi vasitasiyla iletimde
tutulur. Bu durumda triyakin tetigi “sifir”
hatti D(B) de tutulur ve triyak bu nedenle
tetiklenmez.
Eger kontrol devresi simdi LED'in
yanmasina neden olursa, izolatGrdeki
transistor iletime gegecek, ve suricl
transistorin kesime anahtarlanmasina
sekiz ana neden olacaktir. Triyak simdi negatif
kaynak hattina baglanan direng yoluyla
sebeke bir tetik tiretecek ve triyak
lambasini atesleyecektir. Tetik akimi yaklagik 5SmA
dir ve opto-baglagtaki LED yandigi
kOfTITO| eder siirece sabit kalir. Bu oldukga disuk yilk
akimlarinin kullanimini mimkin  kilan bir

yarardir, gergekte triyakin tutma

’ ® akimindan daha diistkdir. Bu disiik
gigli (6rnegin 5W/240V) lambalarin
kullanilmasina izin verir.
Her bir kanalin maksimum glg¢ kullanimi
triyakin sogutulmasina baghdir ve bu

ylizden umulan ytk igin isi emiciler

secilmelidir. T1C 206 triyak is1 emicisiz

250W'’a kadar gekecektir. Eger bir TV4
veya 5 tipi (17°C/W) 1st emici kulalnilirsa,
her kanal igin yiik 500W’a kadar gidebilir.
Daha iyi bir 1si emici, TV21 tip (10°C/W)

750W’a kadar bir ylke misaade
edecektir. Dislk gig istemlerinde bile
bir gesit 1si emici kullanmak tavsiye edilir,

®
yoksa baskil devre belirli bir zaman
peryodu sonunda hasara ugrar.
Baskili devre 47,5 cm'lik standard kutuya

1218 takilmaya uygundur. Bu bir miktar blyuk
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$ekil 1. Triyak kontrol
plaketi icin devre
semasi. Goriilecektir ki
tiim sekiz kanal
aymdir.

Sekil 2. Genel olarak,
tek bir triyak kontrol
plaketinin ana sebeke
baglantisi burada
gosterileni takip
etmelidir.
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Sekil 3. Eger
programlanabilir Disko
Isik Gostergesi ile tek
bir triyak kontrol
plaketi kullamlirsa, ana
sebeke baglantisi
burada gésterildigi gibi
olmahdir.

Sekil 4. Disko Isik
Gostergesi ve iki triyak
kontrol plaketi igin
anagsebeke baglantilan
burada verilmektedir.
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gozikir fakat hatirlanmaldir ki gbsterge
baglantilar ve tellerini monteleme igin
oldukg¢a buyuk bir alana gerek olacaktir.

Gosterge baglantisi

Gosterge ana sebekeye baglandigi
zaman buyuk bir dikkat gdsterilmesi
onemlidir.G osterge fis ve soketlerini
bagladidiniz zaman énemli dlglde bir
dikkat gerekir. Sadece dogru akim
Ozelligine sahip uygun ana sebeke fis ve
soketleri kullanin.

Ortak donus gug hatti gok kuvvetli bir
konnektor yoluyla, veya gok sayida

bacagi biribiriyle ortak yaparak ayri
yaptimalidir.

Gosterge bigcimlendirilmesi

Triyak kontrol plaketi gogu uygulama igin
kullanilabilir ve, genelde, baglanti Sekil 2’
de verileni takip etmelidir. Eger triyak
kontrol plaketi Elektor programlanabilir.
Disco 1siklari ile kullaniimak zorundaysa,
baglanti tek bir triyak kontrol plaketi igin
Sekil 3'deki gibi veya iki plaket igin Sekil
4'deki gibi olmalidir. Ug veya daha fazla
plaket ayni sekilde baglanabilir.
Maksimum 255 lambaya kadar gok sayida

22
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5

~

$ekil 5. Matris (1zgara)
bicimindeki triyak
kontrol plaketi igin
baglanti. Dikkat
edilmelidir ki bu
durumda X terminalleri
biribirine baglanmaz ve
iki transformatdr
gereklidir.
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$ekil 6. Matris
gbstergenin cazip bir
gbriiniligiinii veren bir
bigimi burada
gosterilmektedir.
Kuskusuz daha pek
¢odu milmkiindiir.

Sekil 7. Lambalarnn
teker teker
anahtarlanmasi
gerektigi zaman,
burada gdsterildigi gibi
herbir lamba ile seri bir
diyod baglanmalidir.
dikkat ediniz ki tiim

O
O
1] O
@
® ® 8 ®
@ O 84019 -0
7
—pt=1N4004

yarisinda glglenecek (bu daha az i1sik
demektir, kuskusuz) ve hafif¢e kirpigma
egilimi gosterecektir.

Baskil devre

Triyak kontrol devresinin baskili
devresinin tam olarak yararlanmanizi
mimkin kilmak icin bazi agiklamalar
gereklidir. Ifade edildigi gibi, opto-
izolatorler herbir triyaki kontrol etmek
igin kullanilirlar. Genellikle, ya tim
anodlar (ortak anod konfiglrasyonu)
veya tim katodlar (ortak katod
konfiglirasyonu) biribirine baglanir.
Triyak kontrol devresi programlanabilir
disko 1sik gdstergesi ile kullanildigi
zaman, opto-baglaglarin tim anodlari
ortaklanir ve ana plaketteki +5V'a
baglanir katodlar ozaman ana plaketdeki
kanal gikiglarina (1...30) veya eger
kullaniliyorsa dn panodaki gosterge LED'
lerinin anodlarina baglanir. Ikinci
durumda, gosterge LED'lerinin katodlar
ana plaketdeki kanal gikiglarina baglanir.
Triyak kontrol plaketi fazladan bir hatta
sahiptir, bu, eger uygun baglantilar
tutturulursa, ya ortak anod yahut da
ortak katod hatti olarak iglev gorebilir.
Uygunluk agisindan, triyak plaketinin
genigligi Disko Isik Gostergesinin
aynisidir. Triyakin lamba baglantisi plaket
terminaline yapilmaz fakat triyak tutturma
deligine takili bir lehimleme plakasina
yapilir (bak Sekil 8). Plaketin X terminali
ortak ana sebeke baglantisidir, ve bu
noktadan fazla akim gegtigi i¢in, burada
basit bir lehim baglantisi yeterli degildir.
Bu noktada 3.5 mm.lik bir delik delinmeli
ve ana sebeke kaynagina baglanti igin bir

—a—

::,’;.lo:;::ﬂa;?' vida terminal takilmalidir.
Sigorta ve ana sebeke agma/kapama
gdsterge konfigiirasyonu mimkinddr. anahtarinin 6zellikleri kullanilan toplam |
' Bir 1zgara gésterge igin (Herbiri 15 lamba  lambanin maksimum yikine baglhdir.
iceren 15 satir) baglanti Sekil 5'de Hata herzaman yiiksek taraftadir.
goriilebildigi gibi oldukga karmasiktir. Transformatér Tr1 herbir triyak kontrol
Dikkat edilmelidir ki, bu durumda, X plaketi i¢cin en az 100mA saglamaya
uclari ana sebekenin canli ve nétriine yeterli olmalidir. Eger fazla sayida plaket .
bagimsiz olarak baglanmalidir. X UGLARI  kullanilirsa, en az plaket sayisi ¢arpi I
BiRIBIRLERINE BAGLANMALIDIR. 100mA saglayabildigi slrece bir
Herhangi bir sayida plaket (maksimuma transformator yeterli olacaktir. Tim 6VAA. |
kadar) bir 1zgara bigiminde baglanabilir baglantilar ozaman paralel baglanabilir.
fakat ana sebekeye baglantilarda her Bununla birlikte, dikkat ediniz ki, matris
keresinde biiylik bir dikkat kontrol igin iki transformator gereklidir.
gosterilmelidir. 7V D.A- lik reglilesiz bir kaynak X ve Y :a
Lambalarin zayif yanmasi bigiminde noktalari arasinda mevcuttur (bunlar ana
kiigiik bir sorun olusabilir. Bu sorun eger ~ $ebeke potansiyelindedir). Eger Disko
tim yatay lambalar herzaman eszamanli Isik Gostergesi kullanilirsa, onun sifir
siiriiliirse ortadan kaldirilir. Diisey kesisim sezicisi bu gerilimden beslenir, »
kanallar bununla birlikte herhangi bir sifir-kesisim sezicisi Sekil 4 ve 5'de
sirada programlanabilirler. Bunu ters gosterildigi gibi sadece bir triyak kontrol
gevirmek mimkiindiir, diger bir degisle, plaketinden beslenir.
yatay siranin rastgele olmasiyla tim Eger triyak kontrol plaketi diger
dikey kanallari anahtarlayin. herbir uygulamalar i¢in kullantlirsa, guvenilir
olasilik ayni programda igerilebilir. galigma temin etmek i¢in opto-baglagtaki
Eger tiim lambalari herhangi biri degil LED ozaman en azindan SmA'lik bir
fakat siiriilen birinin yanmasi igin teker akimla beslenmelidir: bu normal olarak
teker anahtarlamak istenirse, herbir bir 6ngerilim direnci kullaniimasi ‘
lambaya paralel bir diyod koymak demektir. Bu LED karsisinda disen
gereklidir (6rnedin 1N4004). Tim 1 gerilim yaklastk 1.2V'dur. '|
diyodlarin ayni yénde baglandigindan
emin olun (bak Sekil 7). Strilen lambalar
ozaman -anasebeke kaynak geriliminin l
12-22 .
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Parga listesl:

Direngler:

R1,R3,R5,R7,
R9,R11,R13,R15 = 22 k

R2,R4,R6,R8,R10,
R12,R14,R16= 1 k

Kondansatorier:
C1 = 1000 uF/16 V

Yar lletkenler:

T1...78 = BCSK578B

Tril . .. Tri8 = TIC 206D

- TIC 206M
D1... D4 = 1N40O1
IC1...IC8B = TIL 111
Digerleri :

Tr1 = sgebeke trafosu
6 V' sekonder (yazida)

F1 = sigorta (vazida)

S1 = gebeke ag/kapa anahtar|
(yazida)

sogutucu (yazida)

Sekil 8. Triyak kontrol
baskili devresi ve
eleman diizeni. Opto-
baglaclar icin ortak
anod ya da ortak katod
olarak hareket etmesi
bakimindan fazladan
bir hat konulmustur.
12-
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beyin
gucunuzu
denemek igin,
bir elektronik
labirent

Sekil 1. Bu, EPROM
icine programlanmig
olan sekiz labirentden
birinin diizenlenis
bigimini
gbstermektedir. Kesikli
gizgiler 'diigmeleri’
belirtmektedir. Harfler,
bir takim LED'ler
yardimi ile oyuncuya
isaret verilen, ilave
bilgiye iligkin kodlari
gbstermektedir.

12-24
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Bilmece ¢dzenler, labirent fikri hakkinda
bilgilidirler. Labirent, karmasik bir
gegitler ve koridorlar dizeninden
olusmus olup, amag, girigden gikisa
uzanan yolun bulunmasidir. Kagit tzerine
cizilmis bir labirent halinde bu iglem
nisbeten basittir, ¢clink(i bu halde kisi,
labirenti kus bakigi gériinis iginde izleme
olanagina sahiptir. Béylece ayni anda,
tiim durumu gérmek basitlesir ve gikmaz
sokaklardan kaginmak kolaylagir. Buna
karsilik eger kagit iizerinde kolayca
goziilebilen bir labirent bilmecesi
gergekten, galilarla veya duvarlarla
gevrilerek ortaya konulacak olursa, digari
gikmak icin yolu bulmak, kolay olmaktan
gok uzaktir. Bu durumda mesele, sik sik
U-doniisii yapmalara dénislr, ve nerede
daha 6nce bulundugunuzu yada
bulunmadiginizi hatirlamaya galigmak,
gergekten zihin yorucu bir ig haline
gelebilir. Bir gtkmaz sokaga

rastladiginizda, dogru yolda ilerlemeye
baslamadan 6nce yapilmasi gereken ilk
i, geriye dogru giderek geldiginiz yolu
tekrar bulmaniz gerekir.

Kisaca, 'gergek’ bir labirent, cok daha
zordur, fakat ayni addaki kagit
bilmecelerinden gok daha heyecan
vericidir. Bir labirentin, ilging bir
elektronik benzerini yapabilmenin birincil
en onemli kosulu agiktir ki, oyuncunun
herhangi bir kosul altinda bile tim
labirente iligkin haritayr gérmemesi
gerekir. Bu harita gizli tutulmalidir ve
gercek bir labirentde oldugu Gzere,
oyuncu etrafda dolasirken adim adim
belirtilebilir.

Nasil oynanir?

Acil bir durum karsisinda sadece bir gali
kesicinin gerektigi Hampton Saray!
labirentinin aksine, burada verilen
Elabirent igin, oyunun nasil tasarlandigini

Elabirent

Kiral VIII. Henry bile, diger etkinliklerle mesgul
olmadi§ zamanlarda, bilmeceler cézmeyi
severdi. Tabii ki, o capraz bilmecelerle
ugrasmiyordu, ¢iinkii onun tercihi daha ziyade,
Thames nehri kenarinda bulunan Hampton
Sarayi bahgelerinde yetistirilmis olan, biiyiik
labirente karsi egilimliydi. Bu labirent
giiniimiizde de orada bulunmakta olup binalar
gibi halka aciktir. Karmasik bir sekil biciminden
(pattern) olusan labirent yollarinin etrafi ¢alilarla
cevrilmis olup, labirentin bakimini gittikge azalan
sayida bahgivan iistlenmektedir, ve yaz
ziyaretgileri, bazen, labirentin i¢inden bir yerden
gelen, bahgivanlara ait oimasi muhtemel ‘yardim
edin’ seslerini duyarak irkilmektedirler. Bize dyle
gelmektedir ki, bu labirentin, elektronik olani cok
daha emniyetli olacaktir!
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BASLANGIC

ve nasil oynandigini anlatan kisa bir
tanitma gereklidir. Labirente veya daha
kesin konusmak gerekirse labirentlere
iliskin haritay! tasarimlamak igin bir
yazilim pargasindan hareket ettik, clnku
sekiz degisik labirent bigimi tasarladik ve
bunlari bir 2716 EPROM'u igine
programladik. Bu labirentlerden birinin
nasil diizenlendigi Sekil.1'de
gosterilmistir ve buna daha sonra tekrar
donecegdiz. Oyuncu tiim haritayi
gérememektedir fakat hizmetinde bir
kontrol panosu bulunmaktadir. Bu pano,
az ¢ok Sekil.2'deki sekile benzemektedir.
Oyuncu, labirentde, S1 ... S4
pusbutonlarini kullanarak hareket eder:
S1 sola gitmek igin, S2 saga gitmek icin,
S4 ileri gitmek igin ve S3 de geriye
gitmek igin kullaniimaktadir. Eger takilip
kalinirsa, (S6) sifirlama butonuna
basilarak, oyuncu baslangi¢ konumuna
dénebilir. D1 ... D12 den olusan LED'ler
oyuncu etrafindaki duvarlari
belirtmektedir. Oyuncu, sadece LED'lerin
yanik olmadigi bagka bir deyisle duvarin
bulunmadigi dogrultularda hareket
edebilir. Bir 6rnek, durumu agikliga
kavusturacaktir. Oyuncunun, $ekil.3 de
gosterilen bicime benzer herhangi bir
koridorda (belirlenemiyen) bulundugunu
diistinelim. Koridor i¢indeki oklarin
dogrultusunu izliyerek hareket edilirse,
LED'ler Sekil.4'de gosterilen sirada
yanacaktir. Baslangi¢da (tam olarak
solda iken) st ve alt siradaki LED'ler
yanar (4a). Sag tarafa dogru hareket
ederiz (S2) ve gene ayni goriintiyl elde
ederiz (4b). Bir adim daha saga gidince
alt ve sag taraftaki LED'ler yanar (4c).
Artik sag tarafa gidemiyecegimizden, ileri
dogru yol alirnz (S4) ve bu durumda
sadece sol tarafta yer alan bir duvarla
karsi kargiya kalinz (4d). lleriye dogru yol
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almaya devam edersek, 6niimiizde bir
duvar belirir (4e). Simdi sag tarafa dogru
yonelmeliyiz ve bu sgekilde, goruntiye
Sekil 4f gikar. Eger bir adim daha saga
gidersek, Sekil 4g deki gérintiyii elde
“ederiz.
Verilen bu 6rnek, kontrol panosunun en
onemli iglevlerini agikhiyabilecektir, fakat
Sekil 2'den de goruldugi iizere, pano
lizerinde biraz agiklama gerektiren baska
elemanlar da mevcuttur.
Aciklamalarimiza S7, S8 ve S9 ile
baslyalim: bunlar, EMPOM iginde
saklanan, ¢ozmek istedigimiz sekiz
labirentden birini segebilmemize olanak
tanir. A¢cip kapama anahtari S10 dur, bu
arada S5, 'elverigsiz (engellenmis) bir
anahtarla mi’ oynayip oynamadigimiza
karar verir (bu konuya daha sonra tekrar
dénecegiz.) D13 ... D17 ye kadar olan
bes tane LED, zamandan zamana
oyuncunun, labirentin hangi yaklasik
noktasinda oldugunu belirten, labirentin
bir cesit kaba haritasini olusturur. Son
olarak, en sag tarafta LED'lerden olusan
bir diger satir dikkati gekmektedir, bunun
gérevi, gesitli olaylan isaret ile haber
vermektir. Bu oyunu oynamanin
tehlikelerinden biri, gizlenmis bulunan bir
delige disme olasiligidir ve bu durum
D18 LED'i tarafindan belirtilir. Daha
sonra bu ‘disme’ konusuna tekrar
dénecegiz. Eger oyuncu gizlenmis
bulunan anahtarin yerini belirlemek lizere
dogru yénde yol aliniyorsa, D19, labirent
igindeki belirli noktalarda yanacaktir.
Cikis igin dogru yénde yol aliniyorsa, bu
durum gesitli noktalarda D20 nin yanmasi
ile belirtilir.
Eder oyuncu anahtari bulmusgsa veya
eger 'elverigsiz anahtar’ opsiyonu S5 .
yardimi ile devre digi birakilmigsa, D21
LED yanik kalacaktir. Son olarak, D22,
oyuncunun, anahtar yardimi ile
aciimadig takdirde gegilemiyecek olan
bir kapinin éniinde durdudunu belirtir.
D1 .. D12 LED géstergesinin, duvarlarin
konu munu gdstermenin yaninda bir diger
iglevi daha bulunmaktadir: eer oyuncu
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$ekil 2. Elimizdeki
prototip igin, kontrol
panosunun diizenlenis
bigimi, burada
goriildiigii gibidir.
Hareket etmek ve
sifirlamak igin gerekli
anahtarlar ortada ve
duvarlara iligkin 12
adet gésterge LED'leri
ve dider genel
anahtarlar solda yer
almaktadir. Cesitli
bilgileri isaret etmek
igin kullanilan geri
kalan LED’ler panonun
sag tarafindadir.

$ekil 3. Bir labirentin
tipik bir kesiti (bdligesi)

$ekil 4. Oyuncu,
$ekil.3 deki béigede,
oklann gdsterdigi
dodrultuda hareket
ederken, D1...D12 den
olusan LED gdstergesi,
buradaki sirayi izleyen
bir goriintii verir.

$ekil 5.Bloklann
programianmasi. '0'
=duvar yok, '1’ duvar
var. Izlenecek sira
sudur: sol-alt-sag-
ist=D3...00

Sekil 6. Labirentin
dider bir kiiglik bélgesi
ve bununia iligkili olan
gﬁsterge goriintiisii.
stteki érnek normal
bir '¢ikmaz sokaga’ ve
alttaki de bir 'diisme’ye
karsgi dilgmektedir.
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Tablo 1. Avare

tasanmcilarimz
tarafindan tasarlanmis
olan sekiz labirenti
iceren EPROM
verisinin, onaltiik
tabandaki (hex)

dokiimii.
HEXDUMP: 1866, 1360
g I 2 3
pesd: 1C BS Aas OF
@16: BS Bs OF BC
@26: A~ B8 BS B3
g3@0: AF B9 BS Bé
f4@: BC BS B4 40
“Se: BB Aé BE B2
G48: BF B 48 B4
@7e: BC BS B2 BB
8g6: @9 B85 E& BF
@¥@: EC @85 a1 E7
@a0: E8 84 Ad ac
aBa: 0A 44 6A BF
ACe: @A BA 89 BF
epe: 8A 8% ES 05
BE@: @A @F ES ES
AFB: E¥ @S @5 @83
1@@: 1C BS 85 B4
116: BA 8D B& 04
12z6: @88 BS @1 B2
126: @B BC OF 48
148: BC &1 84 81
1S6: EB EC 83 EE
168: EF EY 84 @1
178: @8 Aé EF BS
180: EA 89 E4 B
190: 2B ED 83 B9
1AB: FAa 28 CC 1D
1BB: 1A AB B3 AZ
1Ce: DB FS AB 86
iDB: 4A 4A d4A 28
1E@: B? BF IF 8D
IFB: 1A AR B4 BC
288: 1C B4 B4 B4
216: B8 B3 BB Bl
228: BA BC BB BS
238: BA BA S5A CC
240: B8 B3 BB C8
256: BY BS B2 CB
248: BC BS B3 CA
278: BB BS Bé C8
288: E2 84 B8 (8
296: SA 89 B8 CA
240: 88 87 @B CA
2B0: BA BC 04 CA
2C8: 89 83 8A C?
208: EC 84 EB @1
Z2E@: 94 8A B8 @5
2F@: E¥ 83 E? 85
3e8: 14 85 B BC
310: BO 84 BA BA
320: 82 88 B1 B3
338: 82 B89 B85 85
348: 88 BS @5 @S
358: 82 BC @5 85
348: SA 89 85 86
378: @8 84 84 62
380: @9 B8 40 B2
398: 68 BO 60 @2
3h0: 60 81 86 81
380: 0@ @4 AB @4
3C8: 82 BA BA BA
308: 82 8% BF B3
3E@: @@ 84 BC E4
3F@e:; E2 B8 @2 @8
12-26

4
B4
B2
BC
B
B4
B
B3
Ad
ag
an
a3
ec
48
E2
EF
ey
8s
BA
Ag
cs
C7
CcD
44
az
EC
8l
88
ae
ac
DF
ae
82
B4
B2
B2
cS
c7
9
cc
C3
ES
cC
ce
CA
ci1
ES
a5
ES
a4
eg
asg
B3
84
48
8A
ag
8A
ag
48
ez
aa
BA
el

K]

S
“d
BA
B3
BS
B4
@
ce
(=]
ca
a8
ac
az
ES
ac
EA
Al
DC
By
aF
aF
Ch
Al
@s
as
835
AS
Fa
A7
8z
10
1A
1A
Bé
BA
Be
Cé
cs
Ccz
cé
ca
261
CS
Cé

c1
es
8a
a3
8s
B4
ez
8A
a1
8BS
cc
cz
cg
Ccz
C1
8F
8F
8y
85
84

labirentden kurtulma basarisini
gosterirse, gostergedeki tum LED'ler
yanip sonecektir.

Labirent'in yapimi

Yavas fakat emin bir bigimde bu projede
kullaniimis olan teknolojiyi anlatmaya
dogru ilerlemekteyiz ve bunun igin
Sekil.1'e dénelim. Bu sekilde, devremizin
kalbi olacak olan 2716 EPROM'u i¢inde
saklanan sekiz labirentden birini
gostermektedir. EPROM'un igerigini
gosteren onaltihk (hex) sistemdeki tim
dékim tablo 1'de verilmistir. Bu 2716
ayni zamanda Technomatic firmasindan
&nceden programlanmis olarak da
ismarlanabilir. Sekil.1 deki labirent,
EPROM iginde her birine sekiz bitlik bir
adres karsi dusUrilen 256 (16x16) tane
blokdan olusur. Bitlerden doért tanesi
blogun duvarlarinin konumlarini tanimlar.
Bu dort bitin her biri, ya duvar var

oldugunu belirtmek tzere "1’ olabilir yada
duvar olmadigini belirtmek uzere 0’
olabilir. Sekil.5'de buna iliskin bir 6rnek
verilmistir.

Bloklarin blyulk ¢ogunlugu, diger bir
blok veya bloklar ile bir veya daha fazla
duvari paylasmaktadir. Her bir blok ayni
sekilde tek tek tanimlanmalidir; iki blok
arasindaki ortak bir duvar, her iki blok
icinde de programlanmalidir. Eger bu
yapilmazsa, oyuncu, 6rnegin Sekil.5'deki
A blogundan B bloguna gegerken, B den
A ya gegemiyebilir. Bu 'tek yollu duvar’
bazi hallerde gergekgi gozikmiyebilir.
Soyledigimiz gibi, her blok adresi icin
sekiz bit mevcuttur, ki bunlardan dérdu
yukarida anlattigimiz tzere, duvarlar i¢in
kullaniimaktadir. Geri kalan dort tanesi
ise, iki sey, igin kullanilir. Birinci olarak,
eger oyuncu belirli bazi bloklarin lzerine
dogru 'ylrirse’ bazi LED'ler, Sekil.2 de
goriilen D13..D17 ve D18...D22 dir. Bu
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$ekil 7. Burada

gdoriilen devrenin kalbi,
2716 EPROM'udur

(Ic3).

LTETOVE

ilave bilgiyi veren onaltilik sistemdeki
sayilarin (rakkamlarin) konumlari,

Sekil.1

deki gizimden agikga belli

olmaktadir (A...F harfleri, 1 den 9'a kadar

rakkamlar).

Kullaniilmayan bitlere iliskin ikingi

kullanim, labirent iginde, isin igine

rizikolar katmaktadir.
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Sekil 8. Tiim
pusbutonlar, anahtarlar
ve LED'ler kontrol
plaketine monte
edilmistir.

Parca Listesi

Direncler
R1...R4R16...R18 =
100 k
R6...R7 =10k
RE...R11 =220Q
R12 = 470 k
R13,R156 = 100 @
R14 = 270 Q
Kondansatorler
C1,C2 = 470 n
C3I=1u/16V
C4 = 10 /16 V tantal
C5 = 1000 u/16 V
C6 = 220 u/10 V
C7 = 100n
12-28

Rizikolar

Bu oyuna katilmis olan iki farkl riziko
cesidi mevcuttur. Bunlar, daha 6nce
gordigumuz Uzere, 'disme’ ve 'elverissiz
anahtar'dir.

ilk dnce dismeyi ele alalim. Dusmeler,
Sekil 1'de kesikli gizgilerle gosterilmis
bulunan gizlenmis tuzaklardir. Bu
cizgiler, diyodlar gibi gézénine alinabilir:
yani gizgilerin arasindan bir yonde
gidebilirsiniz, fakat daha sonra geriye
gidemezsiniz. Tabii, bu oldukga
sinirlendirici bir durumdur, fakat birgok
halde biz agik bir uyan verdik. Eger
oyuncu, bu agik ve dipsiz gérinen
kanyorlarin kenarinda durmaktaysa, D18
LED'i yanar (genel olarak - daima degil.)!
Eger oyuncu bu uyary! gézonine
almama yolunu segerse, O, geri alinamaz
bir bigimde tuzaga dugecektir.
Dusmelerin nasil ¢galistigi Sekil 6'da
gosterilmistir. Ustteki kabataslak resim,
ve efer oyuncu A blogundan B blouguna
dogru yuradiginde, normal bir gtkmaz
sokagl ve LED gosterge lUzerindeki
belirtiyi gostermektedir; olagandisi
higbirsey olmaz. A blogu ile B blogu
arasinda bir disme var oldugundan,

alttaki gizim bir parga daha farkhdir.
Onceden oldugu gibi, LED'ler, A blogu
igin ayni gorintlyl verirler. Eger oyuncu
saga dogru bir adim atacak olursa,
birdenbire tiim duvarlara iligkin 1giklar
yanar. Bu durumda oyuncu Umitsizce
hapsolmus olup, buradan ancak sifirlama
(reset) butonuna basarak kagabilir ve
oyunu tekrar baslatir. Bu tek yollu
duvarin programlanmasindaki hile son
derece basittir. Kesikli ¢izgi, A bloguna
iliskin bir duvar olarak degil de, B
bloguna iligskin bir duvar olarak
programlanir.

Simdi de S5 yardimi ile anahtarlanan '
elverigsiz anahtara’ gelelim (dénelim). Bu
riziko, Sekil 1'de sirasiyla ortanin hemen
saginda (kesikli ¢izgi) ve daha asagiya
dogru sagda gosterilmis bulunan bir kapi
(gecit) ve anahtar tzerine kurulmustur.
Tabii ki birgok kapilar (gegitler)
programlanabilirse de, bunlardan sadece
biri de yeterli problemleri yaratmaktadir.
Oyuncu bir gegit ile yuiz ylze kalinca (bu
durumda D22 yanar), bu gecidi ancak
anahtari elinde bulunduruyorsa,
gegebilir. Eger anahtari elinde
bulundurmuyorsa, o vakit, ilk dnce
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anahtari iceren blogu arastirmalidir,
bunun igin oyuncunun dogru yénde yol
aldigini belirtmek tizere D19 yanarak,
belirtici gbrevi gorir. Anahtarin
bulundugu blok, bulundugunda D21
yanar. Artik oyuncu, anahtarin kapiyi
agacagini bilerek, 6¢ alma duygusu ile °
kapiya dogru yonelebilir. Anahtar ve
kapinin galigma bigimi olduka basittir
fakat, en iyi, tim devrenin kosullariyla
birlikte g6zonine alindiginda,
anlasilabilir.

Devre semasi

Glg kaynagini da igeren bitiin devre
Sekil 7'de gorilmektedir. Devre, 2048
byte depolayabilen 2716 EPROM'u (1C3)
uzerine kurulmustur. Onbir tane adres
girigi gereklidir. En dusuk sekiz adres biti
iki gruba bolinmustlr. Bu gruplardan
herbiri, verilerini, bir yukari/asagi
sayicidan (IC1 ve IC2) elde eder.

Daha yukan tarafa dogru olan 4-bitlik
saylici yatay hareketi ve daha asagidaki
de dusey hareketi kontrol eder. Tabii ki,
bu soéylenilen harfi harfine kabul
edilmemelidir. EPROM'u ve labirentin
seklini programlayabilmek icin, sayicilar

surme ile, bir matris olusturulmustur.
Boylece oyuncu, diz bir diizlemin
koordinat eksenleri boyunca hareket
ediyormus izlenimini elde eder.
Sayicilar, alisilagelmis bigimlerinden bir
parga daha farkl suriilmektedir. Saat
darbesi 15 no.lu bacakda goziikmeden
Once, saymanin yukari mi yoksa asag mi
olacagini belirtmek lzere, 10 no.lu
bacakdaki mantik seviyesi belli bir
degere esit kilinmalidir. Bu nedenle, S1
ve S2 pusbuton anahtarlari (S3 ve S4),
N5 ve N6 (N7 ve N8) ile olugturulmus
olan RS ¢ift kararli ikilisini siirer.
N9...N12'den olusan tek kararl ikilileri,
saat darbelerinin sayicilara, ancak 10
no.lu bacakdaki mantik seviyesi dogru
degerinde ise, ulagsmasini saglatir.

S6 sifirlama butonu, oyunu tekrar
baglatmak igin, sayicilarin her ikisini de
ayni anda sifira esit kilmak igin
kullanilabilir. iste b yiizdendir ki, tim
oyunlar adresi 0000 0000 olan konumdan
basglar. Cikis herhangi bir konumda
olabilir.

Eger duvarlara iligkin bilgi, bir istekte
bulunursa, pusbutonlar; N1...N4 yardimi
ile bloke edilir. Bu islem, oyuncunun
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Sekil 9. Burada
gosterilmis olan baskili
devre plaketi ve
elemanlarin
yerlestirilme plani,
elektronik devre
plaketine iliskindir.
Yari iletkenler.
D1...D22 = LED
D23 ... D26 = 1N4001

T1 = BC 547
IC1,IC2 = 4516
IC3 = 2716
IC4 = 74LS154
IC5 = 4071
IC6,IC7 = 4011
IC8 = 4001
IC9 = 4093
IC10 = 4081
IC11 = 74L538
IC12 = 74LS40
IC13 = 7805
Anahtarlar

S1...54,S6 = Digitast
S5=8SPS7
S7...59 = SPST

S10 = gift kutuplu sebeke

anahtan

Diger:
F1 = sigorta, 500mA lik
yavas atmali

Tr1 =sebeke transformatort:

9...12 V/300 mA

12-29



Sekil 10. Buradaki
resim taslags, tiim
projeye iligkin
pargalann birbirleriyle
nasil birlestirilecedini
belirtmektedir. Kontrol
plaketi, anahtarlarn ve
pusbutonlan tagimak
lizere lizerine delikler
acilmig olan kirmizi
renkli bir 'perspex’
pargasi ile
kaplanmustir.

Tablo 2

1 BASLA

2 CIKIS

3 KAPI <

4 CIKISA GIDEN YOL

(= GIKIS)
5 ANAHTARA GIDEN
YOL (— ANAHTAR)
6 ANAHTAR!
7 KAPI —
8 KAPI t
9 KAPI |
A TEHLIKE (1)
B ALT SOL (TARAF)
C ORTA
D ALT SAG (TARAF)
E UST SOL (TARAF)
F UST SAG (TARAF)

B...F=KONUMLAR

Tablo 2. Sekil.1 deki
labirentde bulunan
onaltilik sistemdeki
karakterlerin anlamliari.

12-30

duvarlari delip gegmesini engeller.
Ornegin, belirli bir blogun (izerinde bir
duvarin mevcut oldugunu varsayalim. Bu
durumda, sayicinin daha fazla, bir artim
yapmasi engellenmelidir. En az anlamli
veri biti DO (IC3'in 9 nolu bacagr)
mantik 1'dir. Bu “1”, N3 VEYA kapisina
uygulanarak, S4 'yukari’ anahtarindan
gelen bilgi bloke edilmis olur.

EPROM'un D4..D7 (14....17 no.lu
bacaklar) gikislari, IC4 ¢ogullama
gbzliclislini (demultiplever) surmek igin
kullanilir. Bu gogullama-gozuicd, diger
seyleri yapmanin yaninda ayni zamanda,
‘ilave’ bilgiyi veren LED'leri de surer.

74 LS 154'tin 4,8,9 ve 10 no.lu gikiglarini
kullanarak bir veya daha fazla 'kapilar
(gegitler)’ sokusturulabilir. Her bir gikis,
bir VEYA DEGIL kapisina baglanmalidir.
Eger oyuncu bir 'kapiya’ rastlarsa, VEYA
DEGIL kapisinin girigsine gogullama-
¢ozlicl tarafindan bir mantik '0°
uygulanir. VEYA DEGIL kapisinin diger
girisi, anahtarin bulunmus olup
olmamasina bagl olarak ya mantik '0'
yada mantik "1’ de olacaktir. Eger anahtar
bulunmus ise, bu giris “1"de ve ¢ikis da’
0’ da olacaktir. Buna karsilik eger anahtar
bulunmamissa ¢ikis '1' olacak ve
pusbutonlar bloke edilmis olacagindan,
oyuncunun bu dogrultuda ilerlemesine
izin verilmiyecektir. Sekil 1'de gosterilen
labirentde sadece tek bir 'kap!’
kullaniimistir. 4, 8, 9 veya 10 no.lu
bacaklari '0' oldugunda, N28 VE DEGIL
kapisinin gikigi ‘1" olacak ve D22 LED'i
yanacaktir.

D13...D22 LED'lerince belirtilen ’ilave’
bilgiyi belirlemek Uzere, birtakim onaltilik
(hexadecimal) sistem sayilari
programlanmistir. Bunlar: D13...D17 igin:
B...F; D18 i¢in: A; D19 igin: 5; D20 igin: 4;
ve anahtar igin baska bir deyisle D21
icin: 6'dir. Sekil 1’den goriilecegi lzere,
her karakter, labirent iginde farkli
birtakim yerlere programlanmistir.
Oyuncu bu bloklardan birine varinca,
onaltilik kod, ikili kodlanmis bigimde IC4
gogullama-¢ozicusline gonderilir.
Cikislardan biri algak seviyeye gidecek ve

bu sekilde, ilgili olan LED yanacaktir.
Oyuncu bir duvara yakinsa, EPROM'un
uygun cikist (9, 10, 11 veya 13) "1" olur.
Bu isaret, N23...N26 dort adet VE DEGIL
kapisindan birisine gider.

Oyuncu, labirentin ¢ikisina ulasamadig!
slirece, bu kapi devrelerinin

cikist '0" olacak ve D1...D12'den olusan
LED gostergesi normal olarak
calisacaktir. Gikisa ulasildiginda, 1C4'in 3
no.lu bacag: '0’'a gider. Bu durumda, N20
osilatériinden gelen isaret, N23...N26'nin
girislerine uygulanir ve béylece LED
gostergenin duvarlari yanip soner.

Yapim

Devre arti gli¢ kaynadi (transformator
disinda) iki tane baskill devre plaketi
lizerine monte edilmistir, oyleki
bunlardan biri 'elektronik devre plaketi’
digeri de 'kontrol devre plaketi'dir. Bu
plaketler ve bunlara iligkin elemanlarin
yerlestirilis plani Sekil 8 ve 9'da
gosterilmistir. Elektronik devre plaketi
oldukga agik olup, herhangi bir plaket
icin gosterilmesi gereken alisilagelmis
dikkat ve ihtimami gerektirir. Kontrol
plaketi 6yle tasarlanmistir ki, ayni
zamanda dogrudan dogruya bir kontrol
panosu olarak da hizmet edebilir. $1....54
ve S6 i¢in kullanilacak en iyi anahtarlar
Digitast olup, devrenin yerlestiriime
dizeni D1...D12igin dikdortgen bigimi
LED'ler kullanmayi, estetik agidan daha
uygun kilar. Diger LED'ler herhangi bir,
yaygin olarak kullanan normal tipten
olabilir.

iki plaketin, 25'den daha az olmayan
noktalarda arabaglasimi yapilabilir. Bu
kulaga, gercekte olan durumdan daha
zor gelmektedir, ¢linkl tim noktalar
acikca markalanmig olup, eger plaketler
birbirlerine gére monte edilecek olursa,
her iki plaket Gzerindeki uygun noktalar
az yada ¢ok hizalanir. Mimkin
olabilecek yerlerde serit tipi kablo
kullanmak, bu baglantiyi daha derli toplu
kilacaktir.

Bizim gelistirmis oldugumuz prototipler,
Sekil.10 da gosterilen genel hatlar
izlemistir. Gorilen 'sandvig’, iki baskili
devre plaketi ve yari seffaf plastik yada '
perspex’den yapilmis bir 6n ylzden
olusur; bu 6n yuz kirmizi renkli olup,
S1...S4 ve S6 Digitast anahtarlar iginde
agtimis delikleri kapsar S5 ve S7 ... S10
dan olusan diger anahtarlar, dogrudan
dogruya 6n panoya monte edilmistir.’
Sandvigin' G¢ kismi aralik halkalari ile
birbirlerine tutturulmus olup, komple bir
Gnite olusturur. Bundan sonra, gerekli
olan tek sey, 300 mA de 9 ... 12V veren
besleme transformatérini baglamaya
kalir.

Sonug

Bu Elebirent oyunu, kesinlikle
(tartigmasiz) zor bir oyundur, fakat eger
kolay olsaydi, oyun derhal can sikici bir
hal alabilirdi. |
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Kusaktan kusaga dedismeden gecen pekcok geleneksel oyun
simdi elektronil. olarak benzetimlenebilmektedir. Ozelde, oyun
alani olarak bir TV ekranindan yararlanan “video” oyunlari son
yillarda son derece popiiler olma 6zelligini basarmiglardir, ve
daha ¢ok daha ¢cok karmasik “oyun yongalan”nin gelismesiyle,
bu gelisimin azalacaginin ¢ok kiiclik bir isareti bile
goriilmemektedir. Bununla birlikte, bir TV setine bagvurmaksizin
oynanabilen pekgok popiiler elektronik oyun hala mevcuttur.
Biraz basit (ama gercekte kolay olmayan!) oyunlardan biri, ki bu
idealde kiiciik bir yilbasi hediyesi olarak uygundur, “bilya
oyunudur”.

- bilya oyunu

sikicidir. Bu oyun oynayan oyuncunun
pekgok deneme sonucunda birinci
bilyeye delige sokup tam ikinciyi de
sokmayi basaracadi sirada birincisinin
birden disari ¢iktigi zaman son derece
sasirticidir. BuyUklerin kizginhkla
bagirdiklari gérilmektedir. Bu umut
oyununun bir elektronik bigimi igin
asagidaki devre surekli sorun olan

Bilya oyununun birka¢ ¢esidi vardir;
burada tanimlanani el hiineri oyunlari
orneklerine aittir, bu oyunlar sakin bir eli,
kuvvetli, sinirli ve sonsuz sabirn test
etmek igin tasarimlanmiglardir. Oyunun
orijinal ve en basit bigimi saydam kapakh
yuvarlak diz bir kap iginde kugulk bir
bilyenin donmesinden ibarettir.

Oyunun konusu bilyeyi kabin dibinrle si§
bir delige sokmaktir. Bununla birlikte,

bilye ¢ok kigiik ve hafif oldugu igin ve
hem o hem de donduigl ylizey son
derece diz ve gok dusuk bir surtinme 1

katsayisina sahip oldugu igin, bilyenin Eﬁ
hareket edecegi yonu kontrol etmek
aligilmisin diginda zordur, ya da gergekte N (kirmizi)
onu herhangi bir noktada duragan
tutmak kolay degildir. Ayrica, deligin
kendisi oldukga sigdir ve ¢ok kuguk bir . _r
titreme bilyenin disari gikmasi i¢in gﬁ E’ g’
yeterlidir.
Bu gergek ozellikle eger bir kisi iki ya da W Emnag) PELIC oy E Yumiz)
daha fazla delige iki ya da daha fazla
bilyeyi sokmayi gerektiren daha
karmasik bir bigimine sahipse can g’}
9988 - 1
§ (kirmizi)
(® 9..25v
R1

N

I PIE}* P2a

l a7k @’
lin

S

b2
A\
Az s
=t
T1,T2=TUN
Al..Ad4=IC1=LM324
D1..D5=LED
4 P2a,P2b = 1 k lin Stereo
ic
1
i *yazida

bilya oyunu
elektor nisan 1984

eski bir
oyunun
elekironik
bicimi

$ekil 1. Bilya oyunu
plaketi beg LED igerir.
Orta (yesil) LED oyuncu
bilyeyi delige sokmay:
basardi§ zaman yanar.
Diger doért LED (kirmizi)
bilyenin delige gére
konumunu gdsterir.

$Sekil 2. Bilya oyununun
tam devre semasi, bu iki
pencere karsilastiricisina
dayanir.
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$ekil 3. Bir pencere
kargilagtiricisinin temel
devresi.

Sekil 4. Bu gekil
kargilagtiricilanin iki
cikig geriliminin (U, ve
U,) girig gerilimi, U, ile
nasil degistigini
gdsterir.

12-36

3
Ua >_O.U1
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9988 . 3

i
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|

29884 2

armagan segme sikintisini gézmede
yardimci olabilir - dzellikle kuglkler sz
konusu oldugunda.

Oyun asagidaki gibi oynanir: Konumu
dort LED tarafindan gdsterilen tek bir
“bilye” farkh bir renkle temsil edilen
merkezdeki bir delie sokulmak
zorundadir. LED’lerin diizeni Sekil 1'de
gosterilmistir. Gergekte fiziksel olarak var
olmayan “bilye” iki yonde hareket
ettirilebilir: Kuzey-gliney ve dogu-bati.
Dért LED (gevre noktalardan biri)
bilyenin kuzeyde mi, glineyde mi,
doguda mi yoksa batida mi oldugunu
gosterir. Bilyenin konumu iki
potansiyometre vasitasiyla kontrol edilir
(herbir yon igin biri). Bilye bagarili bir
sekilde delige sokuldugu zaman,
merkezdeki LED yanar ve tiim diger doért
LED séner. Oyunun zorluk derecesi, ayni
deligin biylkliginde oldugu gibi,
uglncu bir “zayiflik” potansiyometresi
vasitasiyla degistirilebilir.

Devre

Oyunun elektronigi Sekil 2'deki devre
semasinda agikliga kavugmaktadir. Devre
temelde A1/A2 ile A3/Ad'den kurulu iki
kargilastiricidan ibarettir. Bu tir devrenin
nasil galistigini aciklamaya yardim etmek
icin, bir pencere karsilastiricisinin temel
devre semasi sekil 3'de gosterilmistir.
Gorulebildigi gibi, devre tek bir girig
isaretine , Ui ve iki ¢ikis isaretine, U; ve
U,, sahiptir. A; ve A, islemsel
kuvvetlendiricileri bir karsilastirici olarak
baglanmisglardir, yani geri beslemenin
yoklugu nedeniyle onlarin ¢ikiglari her
zaman iki durumdan biridir: Ya ylksek ya
da algak. Bir kargilagtiricinin evirmeyen
(+) girisindeki gerilim evirici (-)
girisindekinden blylkse, cihazin ¢ikis
gerilimi + kaynaga kadar gider. Bununla
birlikte, eger evirici giristeki gerilim
evirmiyendekinden bliylkse, o zaman
karsilastiricinin gikigi-kaynaga dogru
salinir, bizim durumumuzda topraga.
Sekil 3'de gosterilen her bir
karsilastiricinin giriglerinden biri sabit bir
referans gerilimine baglanmistir. Bu
referans gerilimleri, Ua ve Ub, R1, R2 ve
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P'den ibaret bir zayiflatici devreden
tlretilirler. Giris geriliminin degerine
bagl olarak Ui¢ mimkin durumdan biri
olusabilir:

a) Ui blyiik Ua, bu durumda U, yluksek
ve U, algak olacaktir.

b) Ui kiiglik Ub, bu durumda U, yliksek
ve U, algak olacaktir.

c) Ui, Ua ve Ub'nin arasinda, bu durumda
hem U; hem de U, algak olacaktir. Bu
durum olustugunda zaman, girig gerilimi,
Ui, pencere iginde uzaniyor denir.
Pencerenin yuksekligi P
potansiyometresi vasitasiyla
degistirilebilir.

Bu U¢ durum Sekil 4'de gosterilmektedir,
bu sema iki islemsel kuvvetlendiricinin
ylikselen bir girig gerilimine nasil bir
tepki gosterdigi gbz 6nline sermektedir.
Bilya oyunu devresinde bu turden iki
pencere karsilastirici kullaniimigtir.
Herbirinin girigi bir potansiyometre
vasitasiyla turetilir, bunlar sirasiyla P1 ve
P3'tlir. P1 bilyenin dikey konumunu
kontrol eder, P3 ise yatay konumu
degistirir. Iki pencere karsilastiricisi
¢ikislarinin her biri bir LED’i sirer; Sekil
4'den gorulirki her bir gikig gerilimi,
pencere karsilastinicisinin girig gerilimi
pencerenin o tarafina gectigi zaman
ylksege gider. |ki pencere kargilagtiric
ile, ki onun girig gerilimleri bilyenin yatay
ve dligey konumlarini temsil eder (ve
onlarin pencere kesigimlerini), agiktir ki
kargilagtiricr gikiglarinin mantik durumu,
dolayisiyla iligkili LED'in yanma/sénme
durumu bize bilyenin, deligin verilen
tarafina dogru déndugunud anlatir. Eger
dort LED sonerse merkezdeki LED
yanacaktir ve oyuncunun basgardigini
yani bilyenin delige sokuldugunu
gosterecektir.

LED’'ler dogrudan karsilagtiric
gikislarindan surtlurler; LED'ler
tzerinden gegen akim seri bir direngle
sinirlanir. Bu direng karsisindaki gerilim
de T1'i iletime gegirmekte kullanilir. Bu
transitér D1... D4 LED'lerinden birinin
yanik olmasiyla iletimde kalacaktir. Eger
dort LED sénerse, bununla birlikte, T1
kesime girecek, T2'nin iletime gegmesine




neden olacak ve merkezdeki yesil LED,
D5, yanacaktir.

Pencerenin boyutlari, boylelikle de
oyunun zorluk dlzeyi stereo
potansiyometre P2ab vasitasiyla
degistirilebilir.

Yapim

Bilya oyunun devresi Sekil 5'de
gosterilen baskili devre Uzerine
kurulabilir. Potansiyometreler plaketin
disina monte edilirler. Bu bayukligu ve
maliyeti azaltir ve yapimciya kutu taru ve
kontrollerin segiminde buyuk bir
dzglrlik verir. Bunun gibi oyunlarla,
ézellikle eger onlar 6dul niyetiyle
hazirlanmislarsa, dis gekicilik elektronik
kisim kadar énemlidir.

Oyunun fiziksel yapimi, belirtildigi gibi,
kisinin kendi yaraticih@ina birakiimasina
ragmen, Sekil 6 mimkun bir yakiagim
ornegini gostermektedir. Kontrollarina
yaninda, belittmeye deger bir nokta
vardir: Bir kimse, kuskusuz, P1 ve P3 igin

alelade yuvarlak ya da strguli
potansiyometreler kullanabilir. Bununla
birlikte, eger kisi fazladan bir maliyete
istek duyarsa (ya da onu kendisinin
yapmasi endigesi), oyunun zevki bu iki
potansiyometrenin yerini alan bir oyun
cubugu (joystick) kullanarak oldukga
artirilabilir. Bir oyungubugdu kullanma
kisiyi potansiyometrelerden sadece
birisini dogru konuma ayarlamaktan
(iligkili LED séniinceye kadar) ve sonra
ikinci potansiyometreyle yerine
getirmekten kurtarir. Onu sevin ya da
sevmeyin, her iki potansiyometre
oyungbugunda es zamanli olarak
caligtirihirlar. Sekil 6'da gosterilenden
daha ilging bir kutu tasarimlamak
mumkandar.

iki alelade potansiyometreden yapiimig
bir oyun ¢ubugu bu derginin bir bagka
yazisinda tartigiimigtir.
Potansiyometreleri kullanacak
okuyucular igin (ister ev yapimi bir oyun
cubugu olsun veya olmasin) dikkat
edilmesi gereken nokta P1 ve P3
degerlerinin herhangi bir degerde
olmasidir ama kritiktir eger gerekiyorsa
1k ve 1M arasinda herhangi bir degerde
olabilir. Keza P1 ve P3'lin farkli olmasi da
dnemsizdir, hatta son derece farkl
olabilir.

bilya oyunu
elektor nisan 1984

Sekil 5. Bilya oyunu
igin baskili devre
plaketi
potansiyometreler
kasten plakete monte
edilmemisgtir.

Sekil 6. Bilya
oyununun devresini
uygun bir kutu igine
yerlestirmek igin pek
¢ok miimkiin
tasarimdan biri. Bilya
oyunu oynama
olanaklan ve fiziksel
yapisi iki kontrol
potansiyometresi P1 ve
P3 yerine bir oyun
¢ubudu kullanmakla
geligtirilmistir.

Parga listesi

Direngler:
R1,R2,R5...R8,
R11,R12,R13=10k
R3,R4,R9,R10,R14=1k
P1P3 =47k (50 k) kin
pot.
P2ab =1k lin
stereo pot.

Yar iletkenler

IC1=LM324
T1,T2=TUN

D1 ...D4 = LED kirmizi
D5 = LED yesil
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Bati Avrupa'da
kullaniimakta olan TV

sistemleri
Andorra PAL B
Austria PAL B/G
Azores PAL B
Belgium PAL C/H
Cyprus PAL B
Denmark PAL B
Finland PAL B/G
France SECAM E/L
G.D.R. PAL B/G
G.F.R. PAL B/G
Greece SECAM B/G
lceland PAL B
Ireland PAL |
Italy PAL B/G
Luxembourg PAL G

and SECAM L
Monaco SECAME/L
Netherlands PAL B/G
Norway PAL B/G
Portugal PAL B/G
Spain PAL B/G
Sweden PAL B/G
Switzerland PAL B/G
Turkey PAL B/G
UK. PAL I

UHF
Mo

TfUm

televizyon
standartlari

icin

12-38

Buglinlerde bir ev bilgisayarindan elde edilen video isaretini,
uygun bir UHF televizyon isaretine déniistiiren modiilatérler,
oldukga zor gereksinimlere cevap verecek sekilde
tasarlanmalidir. Tabii ki bu, sadece zevk igin yapiimasi gereken
bir sey degildir, ¢iinkii modern TV alicilari, bir sentezleyici
yardimi ile secilmis olan kanala akord edilmistir. Bu ise, dogru
kanal frekansindan sapmalara tolerans gosterilemiyecegi
anlamina gelir, ve bu yiizden, modiilatériin verilen bir kanala
dogdru olarak akord edilebilmesi gerekir.

video ve ses

ulatord

Bir video isareti Sekil 1a'da gésterilen
sekle sahiptir: eger bu isaret televizyon
vericisinden gelen isaret ile modiile
edilecek olursa, Sekil 1b'de gériilen
negatif-genlik modilasyonu ortaya gikar.
O halde modillatérimizde, benzer bir
isareti Uretebilmesi gerekir, yle ki, bu
isaret belirli bir kanala akord edilmis olan
bir televizyon alicisina uygulanacaktir,
Sézkonusu belirli kanal, 35 ve 37'inci
kanallar arasinda korunan ve ¢ok sayida
video kayit cihazlari tarafindan kullanilan
36'inci kanaldir. Dikkat edilecek olursa
bu kanallar, televizyon iletimi igin
ayrilmig bulunmayan yegane (¢ kanaldir.
Avrupa ulkelerinin birgogu, televizyon
gebekelerini CCIR'nin tavsiyelerine
uygun olarak galistirmaktadir. Bu

—
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tavsiyeler, diger seylerin yaninda, resim
basina 625 satir, ve saniye basina 25 adet
birbirinin i¢ine gegmis gercevedir.
Gegmeli tarama, ard arda gelen rasterlere
iliskin satirlarin birbiri tizerine ilave
olmayip, birbiri arasina gectigi bir
sistemdir: o halde iki raster bir cerceve
olusturur. Dolayisiyla, gerceve frekansi,
raster frekansinin yarisina esittir.
Bununla beraber, gériintii modiilasyonu
ve ses modullasyonu agisindan farklar
vardir: ilki negatif veya pozitif, ve ikincisi
FM veya AM olabilir. Bu farklara Tablo 1'
de dikkat gekilmistir; ve tablodan
gorilecegi gibi, en azindan UHF yayini
gozonine alindiginda, Bati Avrupa'da
sadece Fransa, Yunanistan ve Monako
digerlerinden farklidir, Negatif gérinti
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modiilasyonunda, tagiyici genligi en
'yilksek degerine, video isaret genligi en
disuk degerinde iken yani
senkronizasyon darbesi mevcutken (Sekil
1a'ya bakiniz) ulasir. Pozitif gorintd
modilasyonunda durum tamamiyle
tersdir. Sekil 2'deki blok semaya soyle bir
g6z atilacak olursa, moddlatér igin
yapilacak harcamanin oldukga ilimh
oldugu anlasihir. Temel olarak bir osilator
video igareti tarafindan moddle edilir ve
TV alicisinin anten girisine uygulanmak
igin uygun olan bir isaret olusturulur.
Bununla beraber, biz isin igine Ug¢ tane
ilave 6zellik daha kattik: (a) osilatéri
pozitif veya negatif olarak modiile
edebilme olanagi; (b) Video isaretine,
modlle edilmis bir ses igareti ilave
edebilme kolaylidi; (c) ses isaretinin
genlik ve frekans modilasyonu arasinda
sec¢im yapabilme. Bu 6zellikler,
modiilatdri, herhangi bir TV sisteminde
kullanilabilir hale getirecektir.

Harmonik osilatér (Sekil 3’e bakiniz)
Her ne kadar AT-kesilmis kuartz kristali,
temel modunda ¢aligmak Uzere imal
edilmigse de, daha yuksek bir frekansda
titresim yaptirtilabilir. Modilatérimuzde,
5’inci harmonik kristali 146 ve 150 MHz
arasinda g¢ahsir. Onu, ¢ikis frekans
bélgesi 584...600 MHz olup 35...37
kanallarini kapsayan, frekansi dort katina
¢ikaran devre izler. Kristal, L3 bobini ve
C7....C9 kondansatorleri yardimi ile
beginci harmonigine akord edilmistir:
C8 trimeri, arzu edilen frekansin tam
olarak ayarlanabilmesine olanak tanir.
Video isaretinin modilasyonuna, isareti,
T1 eviricisi ve L1 bobini Uzerinden T2
frekansi dort katina gikaricinin bazina
(negatif modulasyon) veya eger pozitif
modilasyon arzu ediliyorsa dogrudan
dogruya T2'nin bazina uygulayarak (bu
durumda A ve B noktalari birbirine
baglanir), etki edilir. T2'nin module
edilmis gikisi, L4-C13 akordlu band
gegiren filtresi yardimi ile, osilator
frekansimin dért katina akord edilir. L4
bobini ekseriya UHF tekniklerinde
kullanilan film tipindendir (yani, baskih
devre plaketi tizerine yogusturulmustur).

Ses modiilatorii

Goruntl modulasyonu ile
karsilastirildiginda, 1C1 ve gevresindeki
elemanlarla yapilmis olan ses
modilatort, daha karmasgik
goziikmektedir. AM/FM modulatord
olarak gok iyi bilinen 5042P simetrik
kanstiricisi kullanmimistir. Simdi pek ala
sorabilirsiniz: “Simetrik bir karigtiriciyi,
nasil bir modulator olarak
kullanabilirsiniz?". Eh, bunun cevabi
sudur ki, SO42P’yi, R10 direnci yardimi
ile asimetrik hale getirdik. Karigtirici, ozel
olarak memleketiniz de kullanilan
televizyon standardina (Tablo 1'e bakiniz)
bagli, olarak, 5.5....6.5 MHz arasindaki bir
frekansda calisir. ingiltere ve Irlanda'da |
standardi kullaniimakta olup, bu
memleketlerde gorlinti/ses ayrimi 6.0

UHF

video ve ses

modulatéri
elektor nisan 1984
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MHz'dir. Frekans, 1C1'in 10....13 nolu
bacaklarina i¢cten ve distan bagh olan
devrelerle olusturulur. Eger ses isareti, 8
no.lu bacaktan iki adet i¢teki diferansiyel
(fark) kuvvetlendiricisini dogrudan
dogruya sirerse, |C, bir AM modulatori
olarak galigir. Bu durumda, 2 no.lu
bacaktaki ¢ikis isaretinin genligi, S.F.
girisiyle ritmik olarak (ahenkli olarak)
degisir.

Eger ses giris isareti, 10....13 no.lu
bacaklarda osilatorin frekansini
degistirecek olursa, SO42P, bir FM
modiilatéri olarak islev goérir: bu, D1, D2
degisken sigali diyodlarinca basarilir.
Modulatérin gikisi, 6.0 MHz'lik bir
seramik band gegiren filtre GUzerinden,

Sekil

84029-1

1. Bir video

=2

&

= Slz ® |2 - 2 |23 2
== |ET® = = =
$|s2|EE|288p |2, 02 5c2282| 43
2188|858 S5a%=(S8 235|682 |SES| 28
B | 625 7 5 +5.5 0.75 | Neg | FM
c | 825 7 5 +5.5 075 | Pos | AM
D | 625 8 6 +6.5 0.75 Neg FM
E | 819 | 14 10 +11.15 | 075 | Pos | AM
F | 819 7 5 +5.5 0.75 Pos AM
G | 625 8 5 +5.5 125 | Neg | FM
H | 625 8 5 +5.5 125 | Neg | FM
I | 625 8 55 +6 125 | Neg | FM
K | 625 8 6 +6.5 0.75 | Neg | FM
K | 625 8 6 +6.5 125 | Neg | FM
L | 625 8 6 +6.5 125 | Pos | AM
M | 525 6 4.2 +4.5 0.75 | Neg | FM
N | 625 6 4.2 +4,5 075 | Neg | FM

36

isaretinin (1a) ve bu
igsaretle birlikte negatif-
genlik modiilasyonlu
tagtyicinin olusumu.

Tablo 1. Televizyon
sistemlerinin
karakteristikleri.

12-05¢



UHF video ve ses
modulatéria
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Sekil 2. UHF video ve
ses modiilatoriiniin
blok semasi. Tasiyic
frekansi, video ve ses
isaretleri tarafindan
=enlik modiilasyonuna
tabi tutulmustur.

Sekil 3. Modiilatériin
devresi, oldugundan
daha karmasik
géziikmektedir. Video
isareti, T1 ve X1 kristal
Osilatorii Gizerinden
gecip gider. AM veya
FM bigiminde olan ses
igareti IC1
kanistincisina
uygulanir. Video ve ses
isaretleri beraberce T2'
de toplanir.

C6/C5'den olusan kapasitif bir bélliciiye
alinir ve daha sonra oradan, T2'nin
bazina uygulanir.

Yapim

VHF ve UHF uygulamalarina iliskin
baskili devre plaketlerinde olagan oldugu
uzere, modulatorl iliskin plaket de ¢ift
taraflidir. Bu ytizden, ilgili elemanlarin
toprak baglantilarini da, elemanlarin
yerlestirildigi tarafa lehimlemeyi

unutmayiniz. Plaket boyutlarini makul bir
dlzeyde tutabilmek igin. direng ve
kondansatorler dikey olarak monte
edilmistir. L5 bobininin gévdesi
(muhafazasi), elemanlarin yerlestirildigi
taraftan toprak dizlemine lehimlenmesi
gerekir. C13 trimerinin toprak
baglantilan, plaketin her iki tarafindan da
lehimlenmelidir. Bu elemanin ortadaki
terminali bukulldikten sonra, elemanlarin
yerlestirildigi taraftan, L4 film bobinine
lehimlenmelidir. Kristalli osilatér, dik agi
yapacak sekilde bikulmus ve elemanlarin
yerlestirildigi taraftan toprak dizlemine
lehimlenmis uygun buyuklukte bir sag
pargasi ile ekranlanmalidir.
Farkedeceginiz gibi, C12 kondansatori
yolun Gzerinde yer almaktadir, fakat
ekran igine kiguk bir delik agip,
terminallerinden (uglarindan) birinin
uzerine bir parga izoleli makeron
gegirilmis olan, kondansator bacagi bu
delikten gegirilir.

Bundan sonra, devre, video ve ses
girigleri, UHF ¢ikisi ve besleme gerilimine
iliskin giris igin saglanmis uygun
konektorlerle donatiimis, bir metal kutu
icine yerlestirilebilir.

Son bir nokta: Uretici firma tarafindan L5
bobininin kilifi (gévdesi) icine
yerlestirilmis bulunan kondansator,
oradan ¢ikariimalidir!

Ayar

Modllatoru, bilgisayarin video ¢akisi ile
televizyon alicisi arasina baglayiniz ve
uygun bir besleme gerilimi uygulayiniz.
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Televizyon alicisini 36. kanala ve sonra,
modilatéri 591.25 MHz'e akord ediniz.
C8 ve P1'in ayari tabii ki kritik olup, en
iyi su sekilde yapilabilir. P1'i saat
ibrelerinin yonunde tumiyle geviriniz
(modulasyon yok), ve daha sonra
televizyon ekraninda siyah bir gorintua
elde edilinceye kadar C8'i ayarlayiniz.
Daha sonra, sizin kisisel begeninize gore
bir resim elde etmek uzere P1’i
ayarlayiniz. Resmin, elde edilebilecekler
icinde en iyisi oldugundan tatmin
olduysaniz, bir video isareti uygulayiniz
(fakat sadece, video kayit cihazinizdan
veya yerel vericiden gelen test kartindan
ya da, bilgisayarinizdan gelen test
hattindan). Dikkat edilecek olursa, P1'in
saat ibrelerinin ters yoniinde gevrilmesi
modulasyonu arttirmaktadir ve ayrica,

“olabilecek en iyi géruntuyu” veren
birkag tane C8/P1 konumu mevcuttur.
Bundan sonra, TV alicisindan anten fisi
kismen gikarilarak (fakat gorintinin
kaybolmasina yol agacak kadar uzaga
tagimaksizin), C13, nfinimum girilti elde
etmek Uzere yaarlanir. L5'in ferrit
cekirdegi duzgun olarak ayarlandiginda,
hoporlérden duyulan ses guriltisu
kaybolacaktir. Bundan sonra bir ses
isareti uygulayarak, en buyuk isaret
girisinde minimum distorsiyon (bozulma)
verecek sekilde, feritgekirdegi tekrar
ayarlayiniz. Gene burada da, L5/P2'nin
baska bir sekilde (alternatif) bir ayarn
gereklidir.

Boylece modulator bitmis olur ve bir defa
daha, programlamaniz tzerinde

yogunlasabilirsiniz. M
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UHF video ve ses
moddilatér
elektor nisan 1984

Sekil 4. Modiilatore
iliskin baskil devre
plaketi ¢ift tarafhidir.
Bu yiizden, tiim toprak
baglantilan,
elemanlarin
yerlestirildigi taraftan
lehimlenmelidir.
Kristalli osilatdr, uygun
bir sa¢ pargasi
tarafindan
ekranmalidir.

Parca Listesi:

Direngler:
R1,R4,R5 =270 2
R2,R7 =10k

R3 = 5k6

RG6 = 2k7

R8 = 1kb
R9,R10,R16 = 1k
R11=22k

R12 =470 k
R13 = 4k7
R14,R17 =47 k
R15= 100 k

P1 =100 2 trimpot
P2 =5 k trimpot

Kondansatorler:

C1,C3,C19 =4u7/16 V
tantal

C2=470n

€4,C5,C9 = 4p7

C6,C12C22=1p

C7=68p

C8,C13 =10 p trimmer

Ci0=22p

C11=2p2

C14,C15=100n

c16,c18=180p

C17=330p

C20=1n

C21 =1u/16V

Bobinler

L1,L2 = 2 sarimlik SWG27,
ferit gubuk uzerine
emaya bakir tel.

L3 =0.15 uH

L4 = baskili devre plaketi
uzerine gokeltilen film
bobin

L5 = TKX/CA 34735EMD
(Ambit'den elde edilebilir)
(Not: kilif igindeki
kondansator disari
gikariimahdir)

Yar iletkenler:

D1,D2 = BB 1058
BB 405B

T1 =BC557B

T2 =BFR 91

T3 =BC5K50C

IC1 =5042P

Diger:

FL1 = SFES tipinden
seramik filtre

X1 = 5'inci harmonik
kristali 147.8125 MHz

baskil devre plaketi
84029
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elektronik kontrollu lehim
havyasi
elektor nisan 1984

Sekil 1. Lehim
havyalari i¢in bir
elektronik termostatik
kontrol biriminden blok
gemasi. Isi sezicisinden
gelen gerilim
dedigebilir bir dayanak
gerilimi ile kiyaslanir.
Kiyaslayicinin ¢ikigi
isttici elemana akim
akigini gondermek ve
kesmek igin kullanilan
bir anahtan kontrol
eder.

12-42

Elektronik sicaklik-kontrolul lehim havyalan siirekli 1sinan tiirler
lizerine ¢ok sayida avantajlar getirir: hassas elemanlar isisal
zarara karsi korunurlar; daha yiiksek gli¢ kullanimina miisaade
eder, boylece agir yiik kosullan altinda ¢alistigi zaman soguk
lehim tehlikesini yok eder; ve son olarak hem isitici elemanin
hem de parcanin 6mriini artinr. Asagidaki devre termostatik bir
kontrol birimi i¢indir, bu hem kolay kurulur hem de standard
elemanlar kullanir. Iginde bir i1s1 sezici ihtiva eden uygun
havyalar halihazirda ¢cok sayida farkh imalatgilarda mevcuttur.

elektronik kontrollu
lehim havyasi

Su anda gesitli farkli tirlerde mevecut
havyalar vardir, gug kisitlamasina
miusaade eden, bunun yaninda ozel bir
uygulamaya uyacak sekilde segilen
buyuklikte, bigimde ve kompozisyonda
olan pargalar gibi. Bu gok blyiik
miktardaki farkli havyalara ragmen,
mamafih iki ana kategori sezmek
mimkindir, adlandinrsak, surekli isinan
ve sicaklik-kontrollu lehimleme havyalart.
Birinci tlrde, i1sitici eleman kaynaga
surekli olarak baglhdir, sonugta havya
kullaniimadig zaman ¢ok fazla isinma
egilimi gosterir.

Bu demektir ki havya birakildiktan
sonraki ilk lehim gok sicak olabilir,
bdylece kotu bir lehim tehlikesinin ya da
hassas elemanlarin zarara ugramasinin
sorumlusu olur. Eder kisi daha dislk
giigli bir havya kullanarak bu sorunla
miicadele etmeye tesebbiis ederse, su
tehlike s6z konusudur, agir ylk kosullari
altinda o yeterli sicaklik saglamaya
muktedir olamaz ve bir soguk lehime
neden olur. Sirekli 1sinan havyalarin
diger bir dezavantaji da sudur: onlarin
asiri isinmaya egilimi parganin oémranu

1

isitic

\

9952 1

kisaltir ve havyanin isitma yetenegini
azaltir. .

Sicaklik-kontrcllu havyalar diger yonden
bu zayifliklarin higbirisinden etkilenmez.
Onlarin strekli havyalarin yerini
tamamiyle almamasinin tek nedeni biraz
daha pahali olmalari gergegidir. Bununla
birlikte, simdiki egilimin daha klguge ve
daha duyarli elemanlara dodru olmasi
nedeniyle, sicaklik-kontrollu bir havya
satin alma karari iyi bir uzun vade
yatinmi oldugunu kanitlayabilir (6zellikle
eger fiattan tasarruf etmeyi distlinlirseniz
kontrol birimini kendiniz kurabilirsiniz).
Isisal olarak kontrollu lehim havyasi
sadece sabit bir sicaklik saglamaya
muktedir olmamali (birkag santigrat
derece iginde), ayni zamanda farkl
isteklere uymasi igin lehimleme
sicakhigini degistirmek de mimkun
olmalidir. Yukardaki her iki garti
kargilayan ve ayni zamanda amator
yapimcilar igin uygun bir finansal 6neri
olan uygun bir kontrol birimi tasarlama
kolay bir sey degildir. Bununla birlikte,
bu yazida tasvir edilen devre aligiimig
strekli 1sinan havya ve ticari olarak
mevcut bir sicaklik-kontrollu model
arasinda kabaca yar yariya bir fiyatta
istenen tim tasarnim kriterlerini yeterli bir
sekilde yerine getirir. Kontrol birimi mil
Uzerinde uca yakin bir sicaklik sezicisi
iciren halihazirda mevcut bir lehimleme
havyasi ile kullanmak igin tasarlanmigtir.

Elektronik kontrol birimi

Elektronik termostatik kontrol biriminin
ilkesi S$ekil 1'de verilen blok semada
gosterilmistir.

Eleman iginde uca mimkin oldugu
kadar yakin monte edilmis bir sezici ug
sicakligina orantili bir gerilim saglar. Bu
gerilim sonra bir kiyaslayicinin diger
girigsine bagl (degisken) bir dayanak
gerilimi ile kiyaslanir, bu kiyaslayicinin
¢ikisl havyadaki isitici elemana akim
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akisini reglile eden bir anahtari kontrol
etmekte kullanilir.

Boylece, sezici gerilimi dayanak
geriliminden disik oldugu zaman
anahtar kapanir, 1sitici elemana akim akar
ve ug sicakh@i yikselir; istenen sicakliga
ulasilinca, kiyaslayici ¢ikisi durum
degistirir, anahtari agar ve boylece isitici
elemana akim akisini keser. Ug sicakligi
o zaman kiyaslayicinin esit gerilimine
tekrar ulasincaya kadar diiser ve kontrol
anahtar agilir. Bu yolla ucun sicakhigi
belirli sabit bir aralik iginde tutulabilir.
Sicakliktaki bir degisim ve sezici
gerilimindeki degisim arasindaki
histeresis miktari sezicinin isisal ateleti ve
ucun isisal iletkenligi tarafindan belirlenir
(ucun iletkenligi de parganin blytklugu
ve kompozisyonu tarafindan belirlenir).
Kontrol sistemi histeresinin bir sonucu
olarak nominal u¢ sicakligindan sapma
Sekil 2'de gosterilmektedir. Gorulebildigi
gibi, ug sicakligi nominal bir ayar degeri
civarinda salinir. Pratikte bununla
birlikte, u¢ sicakligi istenen nominal
degerden sadece gok hafif bir sekilde
sapar, Oyle ki gergekte havyanin ortalama
bir galisma sicaklhigindan soz etmek
mumkdnddr.

Sicaklik sezicisinin segimi s6z konusu
oldugu surece, gesitli olasiliklar
dusinulebilir. Weller firmasi, 6rnegin,
manyetik malzemelerin alisiimamis bir
ozelliginden yararlanan bir is1 sezicisi
imal etmektedir. Curie noktasi olarak
bilinen belirli bir sicakligin Uzerinde,
ferroman etik bir malzeme manyetik
ozelligini kaybeder. Bir Weller havyasinin
ucu manyetik bir malzeme pargasi igerir,
bu, havya sogudugu zaman, bir miknatisi
geker. Bu da bir anahtari kapatir ve isitici
elemana gugl uygular. Ug sicakligi Curie
noktasina eristigi zaman parga miknatisi
¢ekmeyi birakir, anahtarin agilmasina
neden olur. Bu sistemin tek dezavantaji
lehimleme sicakligini degistirmek igin
uygun Curie noktali ferromanyetik parca
iceren farkli bir uca gerek duyulmasidir.
Diger imalatgilar, genellikle bir kopru
devresinin pargasi olarak bir termocouple
veya bir NTC - ya da PTC termistorden

" ibaret 11 sezicileri kullanirlar. Képrinun

bir dali degisken bir direngten tesekkil
ettirilir, bununla kopri dengelenir.
Pratikte bu demektir ki ucun sicaklik
araligi direng aralid: ile belirlenir.
Yukarida bahsedilen sezici turlerinden en
iyi secimi termocouple getirir. Bunun
nedenleri onu sicaklia bagiml
direnglerle kiyasladigimizda agiga ¢ikar.
ilk olarak, termocouple’'nin boyutlari NTC
ya da PTC termistorlerinden daha
kuguktur, bu demektir ki onu elemanin
ucuna yakin olarak monte etmek daha
kolaydir ve keza, onun az kutlesi
nedeniyle, o sicakliktaki degisikliklere
daha hizli bir tepke gosterir. Bir
termocouple'in tepkisi (sicakhgin
fonksiyonu olarak gerilim) Sekil 3'de
goruldigu gibi, genis bir sicaklik
araliginda dogrusaldir. NTC ve PTC.
termistorler, diger yonden, bir miktar
daha az bir dogrusal karakteristik
gosterirler. Ayrica, bir termocouple higbir
siikunet akimi akisina sahip degildir ve
boylece kendi kendine herhangi bir isi
tretmeyecektir. Onun UstanlGgu
Uizerindeki son nokta termocouple’larin
dustiik fiatidir, bu 400° C mertebesindeki
sicakliklar s6z konusu oldugu zaman
Onemsiz bir faktor degildir.

Elektor kontrol birimi

Yukarda belirtilen noktalarin bakis agisi
altinda, Elektor kontrol biriminin
baslangi¢ noktasi olarak hem halihazirda
mevcut ve hem isi sezicisi olarak bir
termocouple iceren bir havya alinmistir.
Birkag imalatgi gergekte kontrol birimi
icermiyen uygun lehim havyalan
dagitmaktadirlar.

Elektor kontrol biriminin tam
guvenilirligini temin etmek igin, o
gergekte karar i¢cin Antex'e gdnderildi.
Onlarin yargisi asagidaki gibi dzetlenir.
Test edilen 6rnegin performansi ‘ev
yapimcilari’ igin mikemmel yeterliliktedir.
Ayrica, kontrol birimi diger pekgok
imalatginin lehim havyalar ile, hatta eger
onlar NTC veya PTC termistor sezici
kullaniyorlarsa, bu durumda devrede
kuguk degisiklikler yapmak zorunda
kalinmasina ragmen, kullanilabilir.
Teorik ayrintilara girmeksizin, dikkat
edilmeli ki termocouple’larin insasi igin
malzemelerin farkli kombinasyonlari
kullanilabilir ve herbiri verilen bir sicaklik
igin farklh bir ¢ikig gerilimi verecektir.
Onlarin CTC ve XTC modelleri igin,
Antex K-tird bir termocouple kullanir,
bu nikel-krom ve nikel-aliminyumdan
ibarettir.Sekil 3'de gdsterilen grafik bu tur
bir termocouple kullanarak elde

© edilmistir.

Devre semasi

Termostatik kontrol biriminin tam devre
semas! Sekil 4'de gosterilmektedir. Az
sayida eleman kullanilmasina ragmen,
devrenin calismasi bir derece karisiktir ve
bu nedenle Sekil 5, ki bu gosterilen test
noktalarinda bulunan dalga sekillerinin
bir gorlintiustdir, agiklamayi
kolaylastirmak igin gizilmistir.

elektronik kontrollu lehim
havyasi
elektor nisan 1984

Sekil 2. Tipik bir
termostatik kontrol
biriminin grafigi.
Sicaklik dnce istenen
ayar degerine tirmanir.
Bununla birlikte bu
degere ulagtiktan
sonia, isitici elemana
akimin kesilmesinden
dnce, sistemin yapisal
histeresisi nedeniyle,
sicaklik yiikselmeye
devam eder. Ayni
gekilde, sicaklik
nominal dedere
dilstiigii zaman, 1sitic1
elemana yeni akim
akisinin sicakhg
yakariya geri itmeye
baglamadan dnce
hafifce diigmeye
devam edecektir.
Bdylece havyanin
gergek ug sicakhd
nominal kontrol
sicakh & civarinda
salinma edilimi
gdsterir. Bununla
birlikte bu sicaklik
dedgigimleri son derece
kiigiiktlir havyanin
performansini 6nemli
bir sekilde etkilemez,
bu agsa@ yukan
ortalama bir sicaklikta
sabit kalwr.
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Sekii 3.
Nikel-krom/nikel-
aliiminyum bir
termocouple’in sicaklik
-gerilim karakteristigi
(6rnedin Antex lehim
havyasinda kullanilan
tiir). Goériildiigu gibi,
tepki bu dzel
uygulamanin sicakhk
arahi icinde dogrusal
goriiniigtedir.

$ekil 4. Elektor
termostatik kontrol
biriminin tam devre
semasi. 40V igin
gerekli degisgiklikler
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Ortaya cikan ilk sorun havyaya akim
akigini regiile etmek i¢in kullanilan
anahtarlama 6gesinin seg¢imidir. Bir role
kullanima birkag zayif husus ortaya
gikanr (kontaktlarin yanmasi, kontakt
titresimi vs.) bundan bir elektronik
anahtar, 6rnegin bir triyak kullanarak
kaginilmigtir. Bir triyakin ek avantaj
sudur: Anahtarlama noktasi ylksek
derecede bir dogrulukla kontrol edilebilir,
yani iletime agma dalgalanma akimini
azaltmak ve r.f. girisimini minimuma
indirmek igin, triyak AA dalga seklinin
sifir-kesisim noktasinda tetiklenebilir. Bu
gercekte burada tasvir edilen devreye
uyarlanmis dizenlemedir.

R4, D3, T1 ve T1'in emetér direngleri
ayarlanabilir bir akim kaynag: tegkil
ederler. D3 T1'in DA baz 6n gerilimini
kurmak igin kullanilan bir LED'dir, fakat o
¢ok az bir akim g¢ektigi i¢in zorlukla
yanacaktir. Bu bir derece aligiimamis
yaklagimin avantaji LED'en T1 ile ayni

boéylece akim kaynaginin kararlihgi
sicaklik degisiklikleriyle etkilenmez.
Bununla birlikte, bu sadece eger
devrenin cevre sicakligi odanin normal
sicakliginin ¢ok gok lzerine ylikselmez
ise dogrudur, ¢unkl boyle bir durumda
LED'in sicaklik katsayisi T1'inkine daha
fazla uymayi birakacaktir. Boylece, eger
devre ve transformator kutuya monte
edildigi zaman, sicaklik 30°C'den daha
fazla yikselirse, D3 8k2'lik bir direngle
degistirilmelidir. Bu adim eger havya
dayanag! kontrol birimi kutusu Uzerine
monte edilmek zorunda ise agik olarak
gerekli olacaktir. P2 ve R6 lzerinden
gegen akim P1 vasitasiyla degistirilebilir.
P2 IC1'in evirici girisindeki dayanak
geriliminin genligini belirler.
Termocouple IC1'in evirmeyen girigi ve
R3/R6 eklemi karsisina baglanir. Bdylece
kiyaslayicinin girislerindeki gerilim farkl,
bir yandan R6 arti P2'nin direnci
karsisindaki gerilim disima, diger
yandan termocouple tarafindan
gelistirilen gerilim arasindaki farka esittir.
Yani, o gergekte termocouple gerilimine
esittir.

Eger lehim havyasi soguksa, termocouple
gerilimi gok kiiglktlr, boylece IC1 gikisi
disiktir. Havyanin sicakhgi ylikseldigi
zaman, termocouple gerilimi ve bdylece
kiyaslayici girislerindeki gerilim farki da
ylikselir, bu ylikselme kiyaslayici gikisi
ylksege salinincaya kadar stirer.

IC1 bir Schmitt tetikleyici tarafindan
takip edilir, bunun ¢ikigi giris yaklagik
3.2V'u astig zaman algaga gider ve
kabaca 2.1V'un altina distigli zaman
ylksege gider. Eder biz ylukun
transformator geriliminin sifir-kesisim
noktalarinda anahtarlanmasini temin
etmek zorunda olmasaydik bu dizenleme
triyaki dogrudan kontrol etmek igin
kullanilabilirdi. Bunu basarmak igin, bir
ya da iki fazladan onlem gereklidir.
Transformator gerilimi (U sekil 5'de) R9
ve R10 potansiyel boliicl yoluyla N3'in

Tablo 1'de sicaklik katsayisina sahip olmasidir, girisine baglanir, onun bir ucu
listelenmistir.
AY
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kararlilagtinimis 5.6V kaynak hattina
baglanir. Bu demektir ki 1 noktasindaki
gerilim (N3'ln girigi) tamamiyle
transformatodr gerilimini izler, ama
digerinin Uzerinde kalan 2.8V yukarda
(bak Sekil 5). 6.2V (stiinde ve -0.6V
altinda dalga sekilleri pargasi nokta nokta
gésterilmisgtir. ginkii CMOS Schmitt
tetikleyiciler kirpici diyotlan icerirler,
bunlar girisi bu sinirlar asan gerilimlerden
korurlar. 2.8 V'luk pozitif dengenin avantaji
Sekil 5'den gorulir, ginki o demektir ki
transformator gerilimi sifir oldugu
zaman, 1 noktasindaki gerilim 2.8 V'

dur. Schmitt tetikleyici 2.1 Vve 3.1V
esik degerlerinde durum degistirildigi
icin, diyebiliriz ki, histeresise ragmen,

o sadece

transformator dalga seklinin sifir-kesigim
noktasi civarinda tetikler (tam OV ideal
anahtarlama noktasindaki ki¢lk sapma
R9'u degisken yaparak ve onu dogru
degere ayarlamak icin bir osiloskop
kullanarak ortadan kaldinlabilir, pratikte,
bununla birlikte, bu kiigik yanilgi gok az
bir &neme sahiptir ve devrenin
caligmasini etkilemez).

N3'in heriki girisi yuksek oldugu zaman
(yani 3.1V'dan blyuk), ¢ikis dusuktir ve
N4 bir evirici olarak baglandigi i¢in, onun
gikist yiiksek olacaktir, sonugta C2
bosalacaktir. Eger nokta 1 o zaman
duslige giderse, C2 hala dolu olmadigi
igin, nokta 4 keza dustuge gidecektir, C2'
nin R11 yoluyla dolmasina neden
olacaktir. R11/C2'nin zaman sabiti 18ms’
dir; kisaca bu zamana varilmadan énce
N3'lin 12 bacagindaki gerilim mantik “1”
esigine varmis olacak ve bu anda 13
bacagi bir kez daha ylksege alinmig
olacagi igin, N4 gikisi da keza ylksege
donecektir. C2 kondansatorl halihazirda
dolu oldugu igin, onun karsisindaki
gerilim ylkselmeye devam edecektir,
fakat N3'deki diyodu kenetlemek igin
kapasitor hizla bosalir (Sekil 5 4 ve yeni
bir peryod baglar.

2 ve 3 noktalarindaki isaretler FF1 ve FF2
flip-floplan igin saat isareti olustururlar.
Bu flip-floplarin J-girigleri 6 ve 7
noktalarina baglanirlar, burada gerilim
havyanin sicakhdi ile belirlenir, fakat K-
girisleri topraga bagldirlar. Sadece J-
girigleri ylksek oldugu zaman saat
girisleri bir etkiye sahiptir ve flip-floplarin
durumunu degistirir. 5 noktasindaki
gerilim 6 noktasindakinin evirilmis bigimi
oldugu igin, birinci distige gittigi zaman
2 noktasindaki pozitife-giden ilk kiyi FF1’
in Q g¢ikisini (nokta 9) dustige alacaktir,
bu T2'nin kesime girmesine ve triyakin
tetiklenmesine neden olur. Lehim havyasi
0 zaman Isinmaya baslar, boylece 5
noktasindaki gerilim N1'in tetikleme
esigine ulasincaya kadar yukselir. Bu
vukuu buldugu zaman N1 durum
degistirir, 6 noktasini distige ve 7
noktasini yluksege alir; 3 noktasindaki
oteki pozitife giden darbe FF2'nin Q
cikisini yuksege alacak ve FF1'i
temizleyecextir, boylelikle 9 noktasini
yuksege alir ve FF2'yi temizler. Boylece
T2 iletir ve triyak kesilir, havyadaki isitic
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elemana akim akisini keser. Havyanin
sicakligini N1'in diisiik esik degerine
ulasincaya kadar disecektir, burada yeni
bir peryod basliyacaktir.

Akimin havyaya beslenmesi esnasindaki
fazlar yanan D4 LED'i vasitasiyla
gosterilirler. Sekil 5'de gosterilen dalga
sekilleri pratikte elde edilenlerle tam
olarak uyusmaz, ¢unku IC1'in,
girigslerindeki guraltd, agiklik amaciyla,

Pt

9952 5

Sekil 5. Sekil 4'de
gosterilen test
noktalannda elde
edilen gesitli isaretlerin
darbe diagrami.

12-45
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elektronik kontrollu lehim
havyasi
elektor nisan 1984

Parga listesi

Direngler:
R1=2k21W
R2=1M

R3 = 2k2
R4=22k

RbB = 4k7
R6E=820
R7,R8,R12=10k
R9,R10=33 k
R11=180k
R13=1k1W
R14 =100 ©

R15 =100k

P1 =trimoot 10k
P2 = pot100 &2 linear
P3 = trimpot 100 k

Kondansatorler:
C1 =470 u/40 V
C2=100n
C3=10u/10V
C4=100n
C5=22n

Yari iletkenler:

D1 = 1N4001

D2 = 5V6/400 mW
D3 = LED wrma:
D4 = LED
T1=BC559C
T2=BCbH47B
Tri=2 A/100V
(veya 4 A/400 V)
IC1=3130

1IC2= 4093

IC3 = 4027
Digerleri:

trafo 24 V/2 A
sigorta0.25 A yavas atmali

Sekil 6. Sekil 4'deki
devre igin baskili devre
plaketi ve eleman
diizeni.
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diagramdan atilmistir (bu gUraltd
devrenin performansini higbir sekilde
etkilemez).

Yapim

Sekil 6, Sekil 4'deki devre igin baskil devre
plaketininleleman diizeni ve iz 6rnegini gosterir.
Kontrol biriminin kurulmasi herhangi
temel bir sorun yaratmaz. Plaket Uzerinde
A...E isaretli baglanti noktalari Sekil 4'de
gosterilenlere tekabil eder ve bunlar
gergekte lehim havyasina baglanti igin
deliklerdir.

Sekil 7 Antex CTC lehim havyasinin
D1N-figini aogru bacak baglantilarinin
aynintilariyla ve kablo renkleriyle gdsterir.
Temelde triyak higbir 1s1 emici
gerektirmemelidir; bununla birlikte eger
devre kiigiik bir kutu igine monte edilirse
ve havya agir ylik sartlar altinda
caligirsa, o zaman bir 1sI emici kullanma
siddetle tavsiye edilir (kutuyu
havalandirmayi belirtmemek igin).
Gergekte devrenin gevre sicakliginda
herhangi bir ylikselmeyi dnlemek igin her
tiirl(i caba _sarfedilmelidir, ¢linkl, daha
once belirtildigi gibi, bu sabit akim
kaynaginin sicaklik katsayisi Uzerine
zorlayici bir etkiye sahip olacaktir.

Bu yazinin ilk sayfasinda gdsterilen
fotograf Elektor kontrol biriminin bir
prototip modelidir. Gésteri amaglari igin
birim perspex igine konmustur. Bu
fotografta gosterilen lehim dayanagi
disik glg havyalari igin 6zellikle uygun
degildir, ¢iink( havya ve metal halkalar
arasindaki temas oldukga fazla isi
kaybina yol agar ve boylece havyanin
asiri bir frekansla ¢alisip ¢caligmama

durumuna anahtarlanmasina neden olur.
Havya ile dogrudan dogruya metal-
metale temastan kaginan lehimleme
dayanaklarn tercih edilmelidir. Bunlar ayn
olarak pekgok elektronik dikkanindan
satin alinabilir.

Ayar sirasi

Kontrol biriminin ayar sirasi agagidaki
gibidir: ilk olarak, lehim havyasinin
sokllmesiyle, IC1'in girigleri biribirine
kisa devre edilir. Denge gerilimi o zaman
D4 tam yanma ya da sénme durumunda
oluncaya kadar P3'0 ayarlayarak
minimuma azaltilir (gli¢ uygulandig
zaman hangi durumu varsayacagina bagli
olarak). Sonra, kisa devre kaldirilir ve P2’
nin oynak bacag tamamiyle R6'ye dogru
gevirilir (saatin ters yéniinde). Lehim
havyasi o zaman takilir ve ug bir lehim
parcasina dogru tutulur. Lehim yaklasgik
189° C'de (60/40 alasim) erimesine
ragmen, 185°C civarinda o bir plastik
ozelligi gosterir. Cok yavas yavag P1'i
ayarlayarak, havyanin sicakligini lehim
plastikdurumunda olacak sekilde, yani tam

Tabic L A
40 V-Version
Uyyp 40 V/1 A
R1 4k7,3W
C1 470 /63 V
R13 2k2,3W
T2 BC546
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ergime noktasinda (185° C) ayarlamak
mumkindar. P1 kuglk adimlarla
ayarlanmalidir, tabii her zaman onu lehim
ile test etmeden ve diger bir ayar
yapmadan 6nce havya sicakhigini
kararlilastirmaya misaade ederek P2
vasitasiyla o zaman havyanin sicakligini
185°C ve vyaklasik 400°C arasinda
degistirmek mimkindir. P2 asagidaki
esitligi kullanarak kalibre edilebilir:

T=185+22x 185°C

3 (P2 ohm'dur)

Sonug

Halihazirda belirtildigi gibi, kontrol
biriminin prototip modeli Antex'in CTC
ya da xTC lehim havyasi ile kullaniimak
lizere tasarimlanmigtir. Bununla birlikte o
diger tir havyalarla da kullanilabilir,
dzellikle onlar bir termocouple sezici
iceriyorlarsa. Eger durum buysa ve eder
havya 24 voltta galigiyorsa, o zaman 0
Elektor kontrol birimine dogrudan
baglanabilir. Ayni caligma gerilimli fakat

farkli sezici kullanan bir havya
durumunda, durum biraz daha
karmasiktir. Bir PTC termistor
durumunda, D3 ve D4 atilmalidir, T1
emetdr ve kollektdr baglantilari arasina
konan bir telle degistirilir ve R2 degeri
buna gore degistirilir. Ayni islem NTC
termistorl igeren havyalar igin de tutar,
tek istisna R2 ve NTC'nin yer
degistirmesidir.

Termocouple igeren ve 40V kaynak ile
¢aligan havya durumunda, Tablo 1'de
gosterilen degisiklikler uyarlanmalidir.
Yukarida tasvir edilen kontrol birimi
boylece farkli tirdeki lehim havyalarinin
genis bir gesit araliginda kullanmak igin
uygundur ve ticari olarak mevcut
modeller Gzerinde kabul edilebilir bir
fiyat tasarrufu saglar.

Dikkat edilmeye deger son nokta sudur:
Devres sadece lehim havyalarinin
sicakligini reglile etmek igin kullaniimaz,
fakat bir termostatik kontrol birimi
gerektiren diger pekgok uygulama igin de
uygulanabilir, drnegin, elbise utuleri,
firinlar, merkezi isitma vs. gibi.

elektronik kontrollu lehim
havyasi
elektor nisan 1984

Sekil 7. Antex lehim
havyasi bir D1N-plug
ile takilir. A...E
noktalan gek 4
devresindeki baglant
noktalarina tekabiil
eder. E baca& bir
toprak olarak gdsterilir
ve havyanin metal
gdvdesine baglanir.

Eder biri kullanirsa, bir
metal kutuya
toprakiamaya izin
verilmesine ragmen,
kontrol biriminin OV
hattini ana gebeke
topradina baglamak
igin bir sebep yoktur.
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araba galistirma
glglendiricisi
elektor nisan 1984

Sekil 1. Araba
galigtirma
gliglendiricisi i¢in bir
role, iki Ni-Cad pil ve
iki direng gereklidir.
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Gunumiizin ucuz fiyath nikel-kadmiyum bataryalafl sag olsun,
simdi bir araba galistirma giiclendiricisi kurmak ekonomik bir
énlemdir - soguk kis sabahlarinda son derece yararl oldugunu

goOsteren bir aksesuar.

araba

calistirma

giiclendiricisi

Tium araba sahiplerinin bildigi gibi, kisin
bir kimse batarya gerilimin ¢ok fazla
digmesine izin vermemeyi temin igin
ozellikle dikkatli olmak zorundadir, yoksa
arabanin galismama tehlikesi vardir.
Bunun ana sebepleri sunlardir: birincisi,
elektrolitin dislik sicakligi etkin i¢ direnci
artirir ve boylece batarya kapasitesini
azaltir. -20° C'de bu +25° C'deki
kapasitenin %40’ kadar az olur. Bu, ayni
bosalma akimi igin disiik bosalma
gerilimi demektir ve bu ylzden dlsik
sicaklik sartlar altinda bataryayi
tamamiyle duzgun akitmak daha kolaydir.
ikincisi, disUk sicaklik motor yaginin
viskositesini artirir, ve starter motorunun
krank milini déndldrmesini zorlagtirir.
Boylece, kisin, starter (mars) motoru
bataryadan yaz aylarinda gektiginden
daha fazla akim geker. Diger bir engel
sudur: karbiratorden gelen hava-yakit
karigiminin géreceli olarak diisik
sicakli§l onun daha zor ateglenecegi
demektir.

Kontakt anahtari arabayi ¢aligtirmak igin
cevrildigi zaman, ategsleme bobininin
birincil sarimi kontakt kesicileri yoluyla
bataryaya baglanir. Bununla birlikte,

1
D R2
*
s i 2xNi/Cd
*yazida §| = 1,2v/ 1Ah
A1
il
m 9960 1
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disik sicakhklarda galistig zaman
bataryanin dislk boslama gerilimi
birincil sargidan akan akimin normalden
daha klglk olacagini gosterir.

Boylece, kontakt kesicileri ¢ildigi zaman
(stkistirma zamaninin sonunda), atesleme
bobininin ikincil sariminda daha kuguk
bir gerilim indlklenir. Sonug sudur:
bujilere daha kii¢iik bir gerilim uygulanir,
bunlar normalden daha soguk bir
karisimi ateslemekten sorumiudurlar. Bu
ylzden kigi arabasini soguk kosullar
altinda galistirdig zaman sorunlarla
karstlasir.

Devre

Yukardaki agiklamadan agiktir ki bir
arabanin ¢alisma performansini
gelistirme yollarindan biri bujilere
uygulanan atesleme gerilimini gegici
olarak artirmak olacaktir. Araba
galigtirma guglendiricisinin temel ilkesi
budur, bunun devre diagrami Sekil 1'de
gorulmektedir.

S1 atesleme anahtarini temsil eder;
normal bir “soguk galistirma” esnasinda
atesleme anahtari gevrildigi zaman
kontakt Il 6nce bataryaya baglanir,
boéylece kontakt kesicisinin
kapanmasiyla, akim atesleme bobininin
birincil sargisi (zerinden akar. Atesleme
anahtarini saga dogru daha fazla gevirme
réleyi enerjiler, boylece marg motoruna
akim saglar. Sikistirma zamaninin
sonunda kontakt kesicisi agilir ve
ategleme bobininin ikincil sariminda
indiiklenen gerilim bujiden kivilcim
¢ikmasina neden olur. Degistirilmis
“yardimcili-galigtirma” bigiminde
atesleme anahtari ve atesleme bobini
arasina konan ikinci bir role starter rdlesi
ile ayni zamanda enerjilenir. Bu ikinci
role araba bataryasi ile seri iki Ni-Cad
bataryay: gegici olarak anahtarlamak igin
kullanilir, béylece atesleme bobininin
birincil sargisi karsisinda gerilim distimu
artirilir. Sonug agik olarak atesleme
bobininin birincilinden daha ylksek bir
akim, sonugtaki manyetik alanda daha
fazla enerji toplanmasi ve ikincilde daha
blylk gerilim ¢okmesi yapan alandir.
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Motor ¢alistiktan sonra, atesleme

anahtari sola geri doner (normal olarak
yay-yardimiyla), réle duser ve atesleme
bobini kargisinda normal batarya gerilimi
goriliir. Ni-Cad pilleri ozaman R1 ve R2
yoluyla tekrar doldurulur. Bu iki direncin
degeri izin verilen maksimum/sary akimina
baglidir. Buyuk Ni-Cad piller
kullaniimalidir, ¢linkl kisa peryodlar igin
bogsalma akimi yaklasik 4A’e ulasir.

Yapim

Role, Ni-Cad bataryalar ve direngler en
iyisi orijinal sistem yakinina monte
edilirler. Cesitli arabaglantilar Sekil 2'deki
¢izimde gosterilirler. Bu agsamada birkag
yapimsal baglanti hata getirmeyecektir.
Hepsinden 6nce, iki role kontadinin
girdigi u¢ atesleme bobininden geri
giderek kolayca bulunabilir. Bobin ¢ dis
baglantiya sahiptir, orta baglanti, ki bu
kauguk bir kap ile korunmustur
distribitore gider, ve o son derece
yuksek gerilimler tasidig igin, iyi bir
sekilde yalniz birakilmahidir.

Diger iki ugtan biri kontakt kesiciler
yoluyla saseye gider, ve digeri panodaki
atesleme anahtarina anahtarina gider.
Sonraki ug istenen uctur. Kablo

kesilmelidir, ve uglarin herbiri rélenin

degisen kontaktlarindan birine
baglanmalidir. Normal olarak kapali role
kontaktlari biribirlerine baglanmaldur. Ni-
Cad bataryalar sonra kalan iki kontakt
(normal olarak agik) arasina baglanir
(onlarin yonlerinin dodru olduguna
dikkat ederek).

Starter role kablosundan yeni réleye bir
u¢ alinabilir.

Boylece rélenin bobini bu ug ve toprak
arasina baglanir. Direngleri monte etmek
sorun degildir. R2 érnegin, sigorta
kutusu iginde aksesuar sigortasi ve Ni-
Cad bataryanin anoduna bir baglanti
arasina monte edilebilir. R1 sadece
réleye monte edilebilir ve S2b'nin uygun
kontagi ile role bobininin toprak
baglantisi arasina baglanabilir. Eger
istenirse, panoya monte edilen ve motor
¢alistinlacagl zaman anahtarlanan normal
elle galisan DPDT anahtar cift-kutuplu bir
role ile degistirilebilir. Bu starter
yardimcisi soguk hava nedeniyle ortaya
¢ikan bazi sorunlari etkili bir sekilde
¢Ozmesine ragmen, o batarya
kapasitesini unutmanin bir 6zlrd olarak
gozonune alinmamalidir! yani, 6rnegin
farlar tim gece acik biraktiysaniz bu
devre size ¢okaz bir yardimda
bulunacaktir. i

araba calistirma
guglendiricisi
elektor nisan 1984

Sekil 2. Bu sekil gesitli
elemanlarin mevcut
araba elektrik
sistemine nasil
eklenecedini gdsterir.
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ebeleme oyunu
elektor nisan 1984

bu oyun
fiziksel efor
sarfetmeksizin
oynanabilir

12-50

Bilinen oyunlarin en basitlerinden biri ebelemedir. Bu oyunun
degisik bicimleri muhtemelen magara insanlan tarafindan da
oynanmistir. Cok az kurallan vardir: Bu sadece ebe olan kisinin
diger oyunculan yakalamaya ya da ebelemeye calisarak cevrede
kosmasidir. Oyunun gelisimden yoksun olusunun nedeni,
tamamiyle fiziksel kuvvetliligi yatistirmasidir. Temel biciminde o,
gercekte bir oturma odasi oyunu degildir; masalan devrilme
tehlikesi, ciceklerin ve perdelerin diismesi tehlikesi ¢cok fazladir.
Kis aylarinin ana karakteristigi kar, karla kanigsik yagmur oldugu
icin, yukardaki oyunun emniyetlidir.

ebeleme oyunu

Deliler gibi kogsmak yerine, ebelemenin
elektronik bigiminin iki oyuncusu sadece
bir potansiyometre diigmesini ileri geri
biikerler. Kurallar tipki orijinal oyundaki
kadar basittir: “A” oyuncusu kendi
diigmesini o sekilde blikmeye tesebbls
eder ki bir miltimetre ibresi orta-olgek
civarinda kuglik bir-alanin digina hareket
eder, “B" oyuncusu ibrenin bu alan
icinde kalmasi i¢in kendi digmesiyle
elinden geleni yapar. Diger bir deyimle
“A" oyuncusu kagmaya ¢ahlisir, "B’
oyuncusu ise onu yakalamaya gabalar.
Eger “B" basarili ise, bu durumda o “A"yI
belirli bir zaman araligi iginde izlemeyi
basaracaktir, “ B"nin rakibini
yakaladigini gdsteren bir LED yanar.
Etkiyi artirmak igin, ses efektleri
icerilebilir: oyuncu kontrollari ayni
zamanda iki osilatori asagi ve yukari
tarar. Bu osilatorlerin gikigi bir stereo
yukseltecin iki kanalina beslenebilir, bu
nifuz eden ve duyulabilir ses araliinda
agag! ve yukari taranan bir ses Uretir.
Blok sema (Sekil 1) gereken temel ilkeleri
gbsterir. Kontrol potansiyometreleri “A”
ve "B” Ua ve UB kaynak geriliminin
yarisina eklenir. Sonug, Ua ve UB nin
degerlerine bagh olarak 1/2 UB civarinda
ileri geri salinan bir Um gerilimidir. Bu
gerilim multimetrede gosterilir. Agik
olarak, eger iki potansiyometre ayni
konumda olursa UB-U, fark gerilimi sifir
olacaktir, ve Olgl aleti orta-olgegi
okuyacaktir (tam-0lgek tam kaynak
gerilimine karsit disecegi varsayimiyla).
Eger simdi A oyuncusu Ua gerilimini
azaltacak sekilde kendi digmesini
cevirerek kagarsa, ibre saga dogru
sapacaktir. Bunu goren B oyuncusu
kendi digmesini ayni yonde blkerek
karsi koyar, boylece ibrenin orta-dlgege
dogru geri salinmasina neden olur.

iki LED vasitasiyla fazladan optik bir
gosterge saglanmistir. UM gerilimi bir
“pencere karsilastiricisina” beslenir.
Devrenin bu pargasi ayrintili bir sekilde
bu derginin bir bagka yazisinda

tartisiimistir (bak bilya oyunu). Simdiki
uygulama igin pencere karsilastiricisinin
¢tkis gerilimi UC'nin, giris gerilimi UM
“pencere” gerilimi iginde kaldigi slrece
mantik sifir, ve UM pencere diginda
oldugu sitrece mantik bir oldugunun
bilinmesi yeterlidir. Diger bir deyimle,
gerilim penceresi yari kaynak gerilimi
civarinda kigik bir aralik oldugu igin, Uc
ibre yaklasik orta-6lgedi okudugu stirece
mantik sifirdir, ve eger ibre bu alan disina
gikarsa mantik bir olur. Bu vukuu
buldugu strece bir LED yanar (“kagtl”).
Eger A oyuncusu B'yi tekrar yakalamay!
basarirsa, LED sonecektir. Eger A simdi
B'yi yeterli bir zaman suresi iginde
tutabilirse (bu zaman stlresi bir RC
devresi tarafindan belirlenmistir) farkh bir
LED yanacaktir.

iki VCO dogrudan oyuncu kontrol
gerilimleri Va ve UB'den surultr. Eger bu
osilatérlerden ¢ikislar bir stereo
kuvvetlendiricinin iki kanalina beslenirse
iki kontrolun konumilarinin sesli bir
goOstergesi elde edilir. Eger A B'yi
yakaladiysa - diger bir deyimle eger
kontrol gerilimleri esitse - iki VCO
tarafindan Uretilen tonlar da (hemen
hemen) esit olacaktir.

Devre

Temel ilkelerin anlagiimasiyla devrenin
kendisi (Sekil 2) oldukga basittir. P1 ve
P2 oyuncu kontrollaridir. Oynak
bacaklardaki gerilimler yaklasik 3V ve 9V
arasinda dedgistirilebilir. iki gerilim fark
kuvvetlendirici Al'e beslenir. R7/R8
ekleminde kaynak geriliminin yarisi (1/2
Ub) mevcuttur, ve bu gerilim de bu
noktada igeri, beslenir.

Al'den ¢ikis UM gerilimidir, bu blok
semada goésterilmektedir. Gosterge aleti
de bu noktaya baghdir. iki segenek
mevcuttur, bir miliampermetre veya
normal bir miltimetre, bunlar daha sonra
tartigilacaktir. Ayni gerilim A2 ve A3'den
ibaret pencere karsilastiricisina beslenir.
Pencerenin genisligi P3 (zayiflik) ile
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ebeleme oyunu
elektor nisan 1984

Sekil 1. Ebelemenin
blok semas. ki
oyuncu kendi kontrol
potansiyometrelerini
c¢alistinrken, oyunun
hareketi cazip bir
bicimde optik ve
akustik gostergelerle
izlenir.

Sekil 2. Tam devre.

PE

100k

N1,N2 = IC1 =4011
n3N4 =1c2 = 4011
A1..A4=1C3=LM324

T1..T4=TUN

D1..D10=DUS

*yazida

79007 2
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ebeleme oyunu
elektor nisan 1984
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Sekil 3. Baskili devre
plaketi ve elemanlarin
yerlestirilmesi.

Parca listesi

Direngler:

R1,R2 = 1k2

R3...R6=100k

R7,R8,R9 = 4k7

R10 = 5k6

R11,R13=330Q

R12=470k

R14=47k

R16=22k

R16 = yazida

P1,P2 = 4k7 (5 k)
linear pot

P3=22k (25 k)
linear pot

P4 = 4k7 (5 k)
trimpot

P5 = 47 k (50 k)
trimpot

P6,P7 =100 k
trimpot

Kondansatorler:
Cl1=10u/16 V
C2,C3=4n7
C4=470u/16V

Yar iletkenler:
D1...D10=DUS
D11,D12=LED
"T1...T4=TUN
1C1,1C2 = CD 4011
1C3=LM324

Digerleri:
S1= pusbuton
M= dlgu aleti
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ayarlanabilir. Acik olarak, genis bir
pencere rakibin yakalanmasini
kolaylastinr ve bunun tersi. D1 ve D2
diyotlari blok semada gosterilen (telli)
OR kapisidir. Bu diyodlarin eklemindeki
gerilim (Uc) Um gerilimi pencere diginda
oldugu zaman yuksektir, D11'in
yanmasina neden olur: “kagh"”.

Uc yuksek kaldig sirece, C1
kondansatori dolacaktir. Eger Ug “algak”
olursa (B A'yi yakaladi). C1 yavasga R11,
R12 ve D1 lzerinden bosalr. C1
tizerindeki gerilim B4 ile ayarlanan
gerilimin altina dustigi zaman, A4'Un
¢ikigl yuksege salinir ve D12 yanar-Ebe!
B'nin A'ya tutunmasi igin gereken sire
P4 ayarina baghdir, ve birkag saniyeden
baska bir sey degildir.

e ————— R e

Table
R16

lfsd. |Up=12V | Up=10V
S0 pA | 220k 220 k
100 kA | 120k 100 k
300 pA 39 k 33k
500 A 22 k 22k
1 mA 12k 10k
3mA 3k9 3k3
5 mA 2k2 22
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Devrenin kalan kismi iki VCO'den
ibarettir. Bu devreler simdiye kadar ¢ok
verildi. Birinci V\CO igin, T1 ve T2 bir
akim aynasidir ve D3...D6 diyodlan kopru
devredir. Birlikte, bu elemanlar bir gesit
akim-kontrollu empedanstiriar. Akim
aynasi bir seri direng; R14, Gzerinden
beslendigi i¢in, net sonug bir gerilim
kontrollu empedanstir. Bu empedans
alelade bir CMOS osilator devresinde o
sekilde birlestirilmistir ki giristeki (R14)
gerilim degisimleri gikis frekansinda
degisimlere neden olur. Diger bir
deyimle, tim devre bir gerilim kontrollu
osilatordir, yani VCO.

Bu osilatérden gikis seviyesi P6 ile
ayarlanabilir. ikinci VCO temel olarak bir
ufak degisiklikle aynidir: ayar
potansiyometresi P5 icerilmistir, boylece
iki osilatériin izlenmesi ayarlanabilir.

Yapim

Baskili devre plaketi ve iliskili eleman
diizeni Sekil 3'de gosterilmistir. Devrede
sadece dort NAND (VE DEGIL) kapisi
kullaniimasina ragmen, bir tek dértli VE
DEGIL IC’nin kullanimi yetersiz oldugunu
gostermistir: iki osilatorin biribirine zarar
verme egilimi ortaya gikmistir. Bu
nedenden 6tiiri herbir VCO igin iki IC
kullaniimigtir.

M B¢t aleti s6z konusu oldugu takdirde
genis bir segenek araligi vardir. 50uA ve
5mA tam sapma arasinda herhangi bir
duyarliiga sahip mikro veya



—————

miliampermetreler kullanilabilir. Bu
durumda, seri diren¢g R16 degeri oyle
segilir ki seri baglantili olgu aleti ve
direng karsisina tam kaynak gerilimi
baglandiginda 6l¢l aleti tam olgek okur.
Direng degeri yaklasik

Up
Ry = eq (k§2),

olmahdir burada Uy volt ve | tam sapma
(olgu aletinin tam olgek duyarlilig)
miliamper birimindedir. Dinyadaki
binlerce cep hesap makinelerinin
bataryalarindan tasarruf teme
dusuncesiyle, Tablo cesitli genel tam-
olgek duyarliliklarda ve iki kaynak
geriliminde R16 igin degerler listelemistir.
Herbir durumda en yalin standard deger
secilmistir-metrenin duyarl bir alet
olmasina gerek yoktur.

Eger bir miltimetre mevcutsa bu devre
i¢in yani bir 6lgl aleti arastirmaya
gercekie-gerek yoktur - kuskusuz, kisi bir
¢ocugun eline pahall bir aleti birakma
korkusu duymadikga-Eger bir miltimetre
kullaniimak zorundaysa, R16 1k'luk bir
direngle degistirilebilir - sadece kazara
kisa devre durumunda - ve kaynak
gerilimi 6l¢( aleti Gzerindeki uygun

gerilim araligina esit olarak segilir
(6rnegin, 10v fsd).

Bu tir bir devreyi kuvvetli ve iyi yapilmis
bir devreye monte etmek tavsiye edilir.
Oyuncular muhtemelen yuksek bir
heyecan duyacaklardir! Sekil 4 sadecem
umkin bir oneridir. Burada, iki kontrol
ayrn ayri monte edilmistir ve ana birime
baglanti standard ug¢lu kablo vasitasiyla
yaptimistir. B

50

ebeleme oyunu
elektor nisan 1984

Sekil 4. Kutu hakkinda
gergekte onemli tek
sey onun yeterince
saglam olmasidir.
Kontrollar da ana
kutuya monte
edilebilirdi, fakat bu
genellikle
oyunculardan biri
solak olmadikga zoriuk
yaratir.
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alo, ahali hepiniz
evlerinize ddnin!
elektor nisan 1984

Sekil 1. Telefon
kuvvetlendiricinin blok
semasi. Isaret bir bobin
araciligiyla. PTT
hatlarina dogrudan
baglant
yapiimamahdir.
Kuvvetlendirici iki
béliimden olusur. Biri
telefona en yakin yere
yerlestirilir, digeri ise
istenilen yere
konulabitir.
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Modern teknoloji hizli tagima ve 6zeksel endiistriyi yaratmistir.
Istenmeyen bir yan etkisi ise yakin iligkilerin uzaklagmaya
baslamasidir. “Eski giizel giinlerde” oldugu gibi atesin etrafinda
toplanmak yerine telefonda toplanmaya yoneldik.

Bununla beraber bu tip iletisim bir temel sonuna katlanmahidir:
Ma Bell bunu hi¢cbir zaman aileler arasindaki ¢cok énemli bir bag
olarak tasarlamamisti. Dizgenin kendisi ve yasal kisitlamalar iki
kigi arasindaki 6zel konugsmaya olanak vermektedir. Sorunun

¢6ziimii? Bir hoparlorlii telefon.

alo, ahali hepiniz

evlerinize

Burada anlatilan devre telefondaki
konusmayi alip, birgok kisinin
duyabilecegdi sekilde, bir hoparlor
araciligiyla yeniden Uretecektir.

Bu, ancak telefondaki elektriksel igsaretler
herhangi bir yolla alinabilirse yapilabilir.
PTT baskalarinin kendi donanimlarini
kurcalamasini istemeyeceginden, bir tir
dolayh baglanti gerekir. En yaygin
yontem telefon ses toplama bobini
kullanmaktir. Bu ¢cok basit bir ilkeyle
calisir: Her telefonda, gelen isareti
telefon hattindan kulakliga ve ayni
zamanda mikrofon -isaretini hatta
yonlendirmesi i¢in dikkatle sariimis bir
transformator vardir. Aslinda, hattan
kulakhiga ve mikrofondan hatta olan iyi
baglanti ve ses geribeslemesini 6nlemek
icin mikrofon ve kulaklik arasindaki zayf
baglanti ile, ses isaretleri igin bir tir
paylastirici olusturur.

Tum transformatérlerde bos alan vardir,
ve ayni sey burada da gegerlidir. Eger
buraya uygun bir bobin yerlestirilirse, ses
isaretlerini "toplayacaktir”. Mantiksal
olarak, bu tip bir alete toplama bobini
denir. Bobin tarafindan alinan elektrik
isareti gcok zayiftir, bu nedenle izleyen
kuvvetlendirici katlarinda oldukga ¢ok

doniin!

kazang gerekir. Blok semada (Sekil 1) da
g6sterildigi gibi burada anlatilan
kuvvetlendirici iki kisimdan olugsmaktadir.
Birinci kistmin 180 (45dB) kazanci vardir.
50 (34dB) ve kadar kazanci olan ikinci
kisma hemen hemen herhangi uzunlukta
tek kablolu zirhl bir kablo ile
baglanabilir. ikinci kat hoparléri sirer.
Devreyi ikiye bélmenin yararn, birinci
katin, baglanti kablolarinin alacagi
parazit ve girisimi en azlayacak sekilde,
toplama bobininin oldukga yakinina
kurulabilmesidir. Devrenin buyuk kismi,
hoparlor ve kaynak ile beraber, herhangi
uygun bir yere kurulabilir.

iki istasyon arasinda 50 m’ye kadar
korunmall kablo kullanilabilir - bu
dislinebilecedimiz pratik uygulamalarin
yeteri kadar Uizerindedir. Birinci kisimin
kendi kaynag! yoktur: Baglanti kablosu
araciligiyla esas kisimdan gulg alir.

Devre

Devrenin tamami Sekil 2'de gdsterilmistir:
Sekil 2a topama bobininin yakinina
kurulan birinci kisimdir; Sekil 2b ve 2¢
sirasiyla ikinci kisim ve gl¢ kaynagidir.
L1, toplama bobini, normal bir bobindir
ve dederi gok hassas degildir. Bazen,

9987 1
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alo, ahali ﬁepiniz
evlerinize dénin!
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Sekil 2. Tam devre.
Sekil 2a birinci
baliimdiir. ikinci bslim
2b'de ve gii¢ kaynad
ise 2c’'dedir.
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alo, ahali hepiniz
evlerinize dondn!
elektor nisan 1984

Sekil 3. iki baskili
devre plaketi
gerekmektedir. Biri ana
devre ve gii¢ kaynad
igin ve digeri ise birinci
bdliim igindir.
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ozellikle bu amag igin yapilmis,
tasarlanmis bobinler bulunabilir. L1 ve
C1 beraberce bir salimimli devre
olusgtururlar fakat bu R1 ve T1'in girig
etkin direnci ile o derecede sondirdlur ki
salinim tepesi gok zor gézlenebilir - esas
etkisi band genisligini kullanigh bir
degerde sinirlamaktir.

Birinci kat eger T2'nin 1k8'lik bir
kollektor direnci olursa, 180 kazangh bir
2-transistorli kuvvetlendiricidir. Baglanti
kablosunu takiben bu direng
yerlegtirilebilir: Sekil 2b’de R6. Preco'da
da kullanilan bu klgiik hile bir kablo
kazandirir: ayni kablo hem birinci
kisimdan ikinci kisima ses isareti
yollaniimasinda hem de ikinci kisimdan
birinci kisima gli¢ saglanmasinda
kullanilir. Birinci kismin ¢ikisi temelde bir
akim kaynagidir ve oldukga uzun bir
kablo kullanilmasina izin verecek sekilde
nispeten dislik etkin direng ile
ylklenebilir. ikinci kisimda kigik glg-
kuvvetlendiricisinde sadece 4 transistor
ve bir avug diger bilesenler kullaniimistir.
Sakin akim ayari yoktur - bu uygulama
igin liks olurdu. Diger yandan, genelde
sakin akim olmamas! bir baska asiriliktir -
en fazla kazang daha az olacaktir. P1 ses
ayaridir. Bir teyp cikisi da saglanmistir,
bununla beraber-kesin anlatimiyla-sohbet
kaydedilirse diger gurubun haberi
olacaktir.

Glg kayna@ (Sekil 2c) basittir. Oradaki
tek liks D7 LED'ididir.

Yapim ve kullanim

iki kisim igin baskili devre tasarimi Sekil
3'te gosteriliyor. Esasi (Sekil 3b) hem
ikinci kismi hem de gli¢ kaynagini igerir.
R6, R7 ve C5 birakilirsa bu plaketin ucuz,
dasuk-kaliteli bir "gl¢” kuvvetlendiricisi
olacaginin belirtilmesi ilging gelebilir. Bu
nedenle, devrenin tamami bir disik
kaliteli hoparlér suruct olarak ta
kullanilabilir...

T5 ve T6'nin sogutucu ile kullanilacagini
unutmayin, “isinmalarinda” bir sakinca
yoktur, fakat “sicak” olmamalidir.

iki kisim kendi kutularina yerlestirilerek
(birincisi bir titin tabakasina bile
sigabilir!) istenilen uzunlukta bir kablo ile
birbirlerine baglanabilir. Toplama bobini
birinci kata olabildigince kisa ikiz - tek
govdeli ve korumali kablo ile
baglanmalidir: Bobinin iki ucu iki
govdeye ve koruma kaynak topragina
baglanir.

Toplama bobininin en iyi konumu
deneme-yaniima yoluyla bulunabilir.
Ahize kaldirlinca gevir sesi gelir (hig
gevir sesi duyulmuyorsa bizi degil, PTT'yi
sikayet edin) ve simdi toplama bobini, bu
ses hoparlorden en gok duyulara kadar
oynatilir, gevrilir ve telefon etrafinda
(ahizede degil) dondurultr, Bobinin
konumu ve gosterdigi yonunun “almay!”
etkileyecegini bilin En iyi konum bir kez
bulununca, bobin bu konumda
yerlestirilebilir. M

Parga listesi

Direngler:

R1=22k Kondansatérler:

Yar iletkenler:
T1,T2,T3=BC109C, BC548C

T4=BC177B, BC577B

R2,R3,R9=47k C1=470p T5 = BC 140, 2N2219
R4,R13=10Q C2,C6 =2u2/10 V T6 = BC 160, 2N2905
R5,R12,R14 =470 2 C3=680p° D1,D2 = 1N4148

R6,R7 = 1k8 C4 =100 u/4 V D3 ...D6 = 1N4001
R8 =27k C5= 100 /10 V D7'= LED

R10=33 k C7=270n

R11=15k C8=82n Digerleri:

R16 =1 k&2 C9=22n L1 = minyatir sok
R16,R17 = 202 C10,C12 = 220 /10 V 47 ...100 mH, yazida
R18=1k Ci11=10n LS = 8 ©J200 mW hoparlor
R19=100k C13=2200 /16 V Tr=9...12V/1580 mA
P1 =10k log. Ci4=1u/10V sebeke trafosu

S1 = DPDT sebeke anahtan

| — :
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joystikler
elektor nisan 1984

Joystik’ler ...

Oyungubugu turd kontrollar elektronik

oyun alaninda onlarin her zaman 1
kullanildigi model ugak ve kayiklarin
uzaktan kontrolu kadar poptler
olmaktadir. Bu tur kontrolun ana
sakincalanndan biri, onlarin pahalihigidir.
Bunlar genellikle iki normal
potansiyometreden oldukga pahalidir.
Eger gorinus ¢ok fazla dnem
arzetmiyorsa, pekgok uygulama igin
oldukga uygun olacak gok basit bir
oyungubugu kontrolu yapilabilir. Iki
resim, biri basit ve biri de daha
gelistirilmis iki yontemi gostermektedir.
Sekil 1'de gdsterilen basit yontemde, iki
potansiyometre bilkme gubuguna dik
acili olacak sekilde baglanmistir. Bu,
kuskusuz, birka¢ sekilde yapilabilir,
gosterildigi gibi delinmis delikli bir piring
ya da plastik kalibi muhtemelen en
iyisidir. Potansiyometrelerden biri
dayanaga monte edilir, digeri kontrol
gubuguna baglanir.

Sekil 2'de gosterilen daha gelistirilmis
bigim ayni temel ilkeyle ¢aligir: iki normal
potansiyometre dik ag! halinde
baglanmisgtir. Ancak, bu durumda kontrol
levyesini bosa getirmek igin iki yay
icerilmistir. Yapim, anlasilabildigi gibi,
biraz daha karmasiktir.
Potansiyometrelerden biri birtaban
plakasina monte edilir. Bir metal veya
plastik biukme ucuna takilir.
Potansiyometre bikme gubugu etrafina
bir yay ¢evrelenir, onun agik uglari bir
vida karsisina dayanir. Dik agi Uzerine
takilan uzun bir vida yayi o sekilde tutar
ki yay dik-aginin ortasina ve onunla
birlikte potansiyometreye etki eder.
Taban plakasina takilan iki vida agik ucu
tutmaya hizmet eder. Ikinci
potansiyometre dik aginin ikinci tarafina
takilir. Kontrol levyesi onun bukme
gubuguna ayni vida-ve-yay yapisiyla
monte edilir.
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sayisal devir sayici
elektor nisan 1984

A. Ohde

LD1,LD2=DL 704, TIL313
MAN 3740

(ortak katodlu)

kullanilabilir.
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Sekil 1. Sayisla devri
sayicinin devresi.
Tablo 1. Motor tipine
gdre girig frekansi ve
sebekeden kalibrasyon
igin degerler.

Burada gosteriien devre, dakikada
ylizlerce devir sayisina gore kalibre
edilmis iki rakkamli bir gésterge saglar,
yani 6000 dev/dak., bu gostergede 60
okumamiza yol agacaktir. Gostergeyi iki
rakkam ile sinirlamamizin iki temel
nedeni bulunmaktadir. Birincisi, basitge,
bundan daha blyilk bir dogruluk elde
etmek gereksizdir ve ikinci olarak, eger
ikiden fazla rakkam kullanilacak olursa
daha uzun bir kap! slresi gerekecektir ve
bunun sonucu olarak, sayici, motor
hizindaki ani degisimleri izliyemiyecektir.
Devre, daha énceki bir Elektor sayisinda

100k

Otomobillerin birgogunda motor hizi (r.p.m. = dakikadaki devir sayist) analog
bir skala iizerinde gdsterilir. Bununla beraber, yedi pargali gostergeler
kullanilarak olugturulan gbstergeler de ayni sekilde, miikemmel olarak

yayinlanmis olan bir devir sayicinin
modernlestirilmis bir bigimidir. Giris
isareti, platinden alinir; ortaya gikan
darbe treninin genligi D1 zener diyodu
tarafindan sinirlanir ve daha sonra T1 ve
N1/N2 tek kararl ikilisi tarafindan
sekillenir.

Darbeler, ¢ikislari iki tane BCD - den -7
pargall gdstergeye doniistiren sirgi
devreleri (latches)/kodgoézici -
strictlilere baglanmis olan IC3 (giftli
ondalik sayici) tarafindan sayilir. Sayicilar
icin gerekli olan sifirlama darbesi (yani,
zaman tabani isareti) ve sirgl devresini
yetkili kilma darbesi bir 555 zaman
devresi (IC5) tarafindan saglanir.
Devrenin Ug tane ayar yapilacak noktasi
mavcuttur. P1 trimpotu, sifirlama
darbesinin genisligini ayarlar, olaylarin
birgogunda bu potanisyometreyi orta bir
konuma getirip birakmak yeterli olacaktir.
Bununla beraber, alternatif bir konum
segerek devrenin guvenilirligi
iyilestirilebilir. Strgl periyodu ve
dolayisiyla ardisik dlglimlerin gostergede
gbsterilme hizi, P2 yardimiyla
ayarlanabilir. Son olarak da sayiciyi
kalibre etmek icin P3 kullanilir. Bu islem
ya akord skalas! kalibre edilmis bir ton
Ureteci veya sehir sebeke frekansli bir
isaret kullanarak yUritilebilir. Birinci
halde, girig isaretinin frekansi, devir
sayicinin kullanilacag motorun tipine
bagl olacaktir. Sayici, 6000 lik bir
nominal dev/dak igin kalibre edilmigtirve
sdzkonusu motorun her bir devri igin
olusturulan giris darbelerinin sayisina
bagdl olarak, uygun frekansl bir isaret
(Tablo 1'e bakiniz) devrenin girigine
uygulanir ve gostergede 60 okununcaya
kadar P3 ayarlanir. Eger bir ton Ureteci
bulunamazsa, sehir sebeke frekansl
dustk gerilimli bir isaret (6rnegin bir kap!
zili transformatorinden elde edilen)
kullanilabilir. Bu halde P3, dogru bir
okuma yapilincaya dek ayarlanir (Tablo
1'e bakiniz, “50 Hz deki devir sayisi”). M

sayisal devir sayici

Tablo 1
Motor Tipi 6!}00 r.p.m. igcin 50 Hzdeki
giris frekansi devir sayisi

1 cil.-2 stroke 100 3000

2 cil. 2-stroke 200 1500

3 cil. 2-stroke 300 1000

1 cil. 4-stroke 50 6000

2 cil. 4-stroke 100 3000

4 cil. 4-stroke 200 1500

6 cil, 4-stroke 300 1000

8 cil. 4-stroke 400 750

Not: Semada su diizeltmeler yapilacaktir. IC3a
ve 1C3b'nin ikili gikiglan devre semasinda
terstir. IC3a'dan cikiglar 3,4,5 ve 6 (A,B,C,D)
bacaklarindan alinmalidir. Fakat IC3b'den
cikiglar 11,12,13 ve 14(A.B.C,D) bacaklarindan
alinmahdir.




 Yari iletleen devre elemanlarinda
Kalite ve giivenirlilik__

Semiconductor

% AQL: Acceptable Quality Level-Uretilen her bir milyon
vari iletken eieman iginde hatali ¢ikmasi kabul edilebilecek sayu.

Endiistri standardi milyonda 3000 iken, National’mn
rakipsiz rekoru bir milyonda yalnizca 119 hatali parcadir.

Tilrkiye Distribtéru - empa elektronik mamulleri pazarlama a s
Refik Saydam Cad. No. 89/5 Sishane/ISTANBUL Tel: 143 62 12-143 62 13 Telex: 24429 Kisa TR.

56



